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INLEDNING 

Valkommen till denna hand bo k som behandlar administrationen av da tor- 
system ur DIAB Series 90. Handboken ar avsedd att hjalpa dig som ar 
ansvarig for driften av systemet. 

Systemdokumentation : 

9764-10 Anvandarhandbok D-NIX 
97XX-10 Installationshandbok DS90-YY 
9710-10 Bok: UNIX-handboken 

9701-10 D-MENU Menysystem 
9830-10 DS90 Systemparm 

I denna handbok refereras ibland till nlgon av ovanstSende handbocker. 
Vid dessa tillfallen anvands foljande forkortningar: 

AH Anvandarhandbok D-NIX 

IH Installationshandbok DS90-YY 

DM D-MENU Menysystem 

SP DS90 Systemparm 

PH D-NIX Programmer Manual (extra) 

Vi ar mycket tacksamma for kommentarer till denna handbok frSn dig som 
anvandare. Har du ideer om hur den skulle kunna forbattras, sS anvand 
garna det svarskort som finns langst bak i handboken. 

Lycka till med ditt nya datorsystem. 


Dataindustrier DIAB AB 
Taby, 1987. 
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2.1 Startforfarande 

2.1.1 Manuell start 
ALLMANT 


Normalt startas systemet helt automatiskt. Det finns emellertid tillfal- 
len di man behover starta systemet manuellt t ex 

* vid formattering av minnesmedia. 

* vid andring av programladdningsparametrar (bootstrap), 

* vid problem med automatisk uppstart. 

Vid manuell start kan uppstart och programladdning styras stegvis. Star- 
ten sker pi foljande satt och forutsatter att systemet ar helt avstangt. 
Manuell start kan aven ske efter fullstandig nedtagning av systemet med 
kommandot '/etc/shutdown -k' utan att spanningen slagits av. 

OBS! Terminalen ska ge signalen DTR enligt kapitel 16 och huvudkonsolen 
skall vara inkopplad med standard kommunikationsparametrar enligt IH. 

For alia modeller, Manuell start forutsatter att nyckeln 
utom DS90-11: pi datorn stir i laget OFF. For att 

starta vrids nyckeln forst till RESET 
och darefter direkt tillbaka till 
OFF. Spanningen slis di pi automa- 
tiskt och uppstarten sker i manuell 
mod. 

For DS90-11 enbart: Manuell start forutsatter att nyckeln 

pi datorn stir i laget MANUAL. Star- 
ten sker direkt nar spanningen slis 
till med huvudbrytaren . 


Manuell start sker genom fyra bootnivier: 

Bootnivi 0: Bootstrap PROM styr inladdningen av ett laddningsprogram 
frin skivminne eller flexskiva. En kort text 'M680x0 prom' skrivs ut pi 
huvudkonsolen ochoperatoren svararmed < RETURN > eller namnet pi det 
minnesmedium dar laddningsprogrammet finns lagrat. Efter inladdning an- 
ger operatoren namnet pi den enhet dar filsystemet finns. 

Bootnivi 1: Laddningsprogrammet (bootstrapsystemet) ar i drift. Detta ar 
ett enkelt skivoperativsystem och vissa, korta program kan anvandas pi 
denna nivi. Laddningsprogrammet kallas ibland aven for 'stand-alone-sys- 
temet'. Prompten pi denna nivi ar >. Med kommandot dnix fortsatter 
startsekvensen till nasta nivi efter laddning av D-NIX. 
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BootnivS 2: Enanvandarmod. Super-user ar ensam i systemet. Prompten ar 
#. Kommandot telinit 2ger start upp till den sista nivSn. 

BootnivS 3: Fleranvandarmod. Systemet kraver inloggning. Prompten efter 
inloggning ar □ for normalanvandare och # for superuser. Exakt vad som 
sker vid dverg&ng till bootnivS 3 (fleranvandarmod) styrs av innehillet 
i filen /etc/inittab. 


BOOTNIVA 0 

Direkt efter < RESET > eller spanningstillslag utfors en hSrdvarutest och 
kontroll av att erforderlig minneskapacitet finns tillganglig. Nar detta 
ar genomfort svarar systemet 

M680XX prom (XX = 00 eller 20) 

och avvaktar operatorens kommando vid huvudterminalen. 

Operatoren skall nu ange den enhet varifrSn laddningsprogrammet skall 
lasas in. 


Om operatoren svarar med enbart < RETURN > tas laddningsprogrammet 
frSn den standardenhet som finns angiven i datorns NVRAM. Norma It varde 
ar det interna winchesterminnet. I detta fall lases laddningsprogrammet 
in och startas direkt i bootnivS 1 enligt nasta avsnitt. 


Operatoren kan istallet uttryckligen ange enheten varifrin programmet 
skall lasas in. Enhetsnamnet avslutas med < RETURN >. Foljande enhets- 
namn galler for de olika modellerna: 


DS90 - 10/10B 11 20/21 


Intern winchester 
5 1/4 turn diskett 
720 kbyte 
5 1/4 turn diskett 
1,2 Mbyte 


si(16,0) 
mf ( 6 4 , 0 ) 
mf ( 8 , 0 ) 


si(0,0) 
mf (64,0) 
mf ( 8 , 0 ) 


si(16,0) 


mf ( 8 , 0 ) 


O ^ 

S f(?i0) 


I enhetsnamnet anger namnet, t ex si, enheten och forsta taiet ett ka- 
nalnummer. For laddning frSn den BOOT-diskett som medfoljer systemet 
(1.2 Mb), skall mf(8,0) anges, (720 kb) skall mf(64,0) anges. For ytter- 
ligare information om dessa kanalnummer, se avsnitt 15. 
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Darefter lases laddningsprogrammet in frSn den angivna enheten och star- 
tas, Programmet frSgar forst efter den enhet som skall anvandas som 
"root"-filsy$tem. 


Root device "xx(nn,nn) M ? 


rf(0> f) 


Har anger operatoren samma eller annan enhet enligt listan ovan, varef- 
ter laddningsprogrammet startar. Om laddningsprogrammet lasts in frln 
disketten men winchesterenheten angivits som root-device bor nu disket- 
ten tas ut. 


BOOTNIVA 1 Laddningsprogrammet 


Laddningsprogrammet (Stand-Alone-Systemet) ar i drift. Det ar ett enkelt 
operativsystem och vissa, enkla program kan koras. Prompten > visaratt 
kommandon kan ges. 


I det fall dar systemet inte har stangts av korrekt ges en varningstext 
om att filsystemet inte ar korrekt. Filsystemet skall, om detta intraf- 
far, korrigeras med kommandot fsck, som utfor test av filsystemet pi det 
fasta skivminnet i massminnesenheten. Kommandot fsck fir endast an- 
vandas i laddningsprogrammet (bootnivl 1), om den enhet som ar root-fil- 
system ska testas. Kommandot ges pi foljande satt: 

'SZ.o 7 . 

/etc/fsck -rr si(xx,x) 

-rr 

xx,xhar foljande varden pa de olika modellerna: 


DS90 - 10/10E 11 20/21 


Intern winchester si(16,0) si(0 f 0) si(16,0) 

I biblioteket /sas pS den boot-diskett som levereras med systemet finns 
nigra program som endast kan anvandas p£ denna nivl, bl a de nedan namn- 
da. Dar finns aven vissa testprogram som beskrivs i avsnitt 8 och som 
mSste koras pi denna nivl. Namnet /sas ar en forkortning av "stand alone 
system", vilket innebar att endast ett program i taget kan koras och med 
en enda anvandare. 

Exempel: 

/sas/bootpar andrar laddningsparanietrar 

i NVRAM. Se aven /etc/bootpar . 

/etc/fsck anvands pi denna nivA for att 

testa och korrigera root- 
f ilsystem. 

Avsnitt 3 innehlller en detaljerad beskrivning over "stand-alone"-sys- 
temet. 


4 


(A) Systemadministration 


K apite l 2 


Systemhandhavande 


Om systemet ar i bootnivi 0 eller 1 och ingen skrivning/lasning sker pi 
skivminne eller diskett, kan systemet iterstartas genom att nyckeln fors 
till laget RESET och tillbaka till OFF (MANUAL) eller AUTO. Med samma 
villkor kan aven spanningen slis av med huvudbrytaren baktill pi dator- 
systemet. Efter att operativsystemet startats enligt nedan, miste dar- 
emot en korrekt avstangning ske enligt kapitel 2.3. 

Operativsystemet laddas in och startas med kommandot dnix. 

>dnix 

Alternativt kan en valfri strang anges efter kommandot, varvid standard 
systemparametrar anvands istallet for de som angivits av kommandot 
/etc/mkcfig (kapitel 5). Operativsystemet startas di med 'dnix xxx'. 
Den angivna strangen kan besti av vilka tecken som heist. 

Vid systemstart testar D-NIX minnet och skriver sedan ett systemmedde- 
lande med revisionsnummer och den interna minneskapaciteten uttryckt i 
kbytes. 

OS:INFO: D-NIX X.X Virtual Ver X.X - 

System xxxk User xxxxk Swap x.xM 

Darefter startar en initieringsprocess frin filen /etc/init som initie- 
rar operativsystemet. Denna initieringsprocess 'init' ar process 1 och 
stannar i systemet som 'urfadern' till alia dvriga processer. 

BOOTNIVA 2 Enanvandarmod fsvstemnivi si 

I bootnivi 2 ar operativsystemet i enanvandarmod. Enbart huvudterminalen 
kan anvandas och anvandaren ar privilegierad (super-user) och behover 
alltsi inte logga in. Prompten # visar att kommandon kan ges och att 
alia kommandon kan anvandas. Man kan aven logga in som normalan- 
vandare med kommandot su utan att lamna enanvandarnivin. Med su 
behover superusern inte kanna till anvandarens losenord utan kan logga 
in direkt. I bootnivi 2 kan alltsi flera processer startas men med 
endast en anvandare i systemet. 

I enanvandarmod anvands alltid enheten /dev/syscon som huvudkonsol och 
terminalparametrarna satts upp enligt filen /etc/ioctl.syscon. Filen /etc/- 
inittab anvands inte i enanvandarmoden. Se kapitel 4 for detaljer. Denna 
mod kallas for systemnivi 'S'. 

Notera att en iterging till enanvandarnivin kan ske frin den normala 
flera nvanda mi vin (bootnivi 3) med kommandot "/etc/shutdown" . Se kapitel 
2.3. 
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Overging till fleranvandarmod sker normalt med kommandot: 
telinit 2 

Om systemettidigare varit i fleranvandarmod, kan enanvandarmoden avslu- 
tas genom utloggning (CTRL-D) som svar pS prompten #. I detta fall ges 
en frlga p& huvudterminalen efter en ny systemnivS (run-level): 

ENTER RUN-LEVEL (0-6, s or S) (Svara: 2) 

Denna fr§ga ska besvaras med 2, for att starta i fleranvandarmod. Se 
nasta sida samt /etc/inittab i kapitel 4 for detaljer. 

Kommandorutinen i enanvandarmod avslutas och systemet overgSr till fle- 
ranvandarmod. 

OBSIMed enbart BOOT-disketten som root-filsystem, kan fleranvandarmod 
inte anvandas, eftersom alia systemfiler som behovs for detta inte ryms 
pS den BOOT-diskett som medfoljer systemet. 

BOOTNIVA 3 Fleranvandarmod 

Vid overgSng till fleranvandarmod laser 'init'-processen filen /etc/inittab 
och startar upp de kommandon som anges dar. Kommandon exekveras 
bl a for att rensa bort gamla temporarfiler och starta vissa systempro- 
cesser, t ex natverksprocesser. Har startas bland annat en kommandoavko- 
dare som utfor kommandona i filen /etc/rc. En login process (/etc/getty) 
startas for varje ansluten terminal som skall vara aktiv. 

Alla numeriska systemnivSer (0..6) inom operativsystemet ar fleranvan- 
darmoder, men som standard anvands systemnivS 2, enligt de definitioner 
som ligger i filen /etc/inittab. SystemnivS 0 ar reserverad. I /etc/- 
inittab fSr inga processer vara aktiva p§ systemnivS 0. 

I filen /etc/rc finns systemkommandon som alltid utfors vid overging 
till fleranvandarmod. (Se /etc/rc i kapitel 4). Bl a ger dessa ett 
systemmeddelande till huvudterminalen, t ex: 

Datalndustrier DIAB AB D-NIX 5.X Y.Y Virtual 

BootnivS 3 ar den niv§ dar systemet ar avsett att normalt arbeta dvs som 
ett fleranvaindarsystem. Fleranvandarmoden kraver inloggning. 

Normalt sker automatisk start direkt till denna bootnivS som normalt 
anges i NVRAM (parametern 'boot level'). Vid automatisk start kan nyc- 
keln tas ut i lage AUTO, dvs rakt upp, s§ att systemet alltid startar 
i denna bootnivS. 
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I samband med inloggningen kan ytterligare en systemkonfiguration 
utforas. Fore inloggning satts forst baudrate m m, systemets nodnamn 
visas pi terminalen, foljt av en systemtext ur filen /etc/issue. Frige- 
texten vid inloggning tas ur filen /etc/gettydefs och under inmatning av 
anvandarnamnet kan vissa terminalparametrar andras automatiskt. 

Efter godkand inloggning bearbetas forst automatiskt kommandon i /etc/p- 
rofile foljt av kommandon i filen .profile i anvandarens eget bibliotek. 
Via /etc/profile visas bl a eventuellt system meddelande frin filen 
/etc/motd. Darefter visas prompten a eller # och systemet vantar pi ope- 
ratorens kommandon. 


Det ar aven mojligt att i forvag bestamma att en anvandare automatiskt 
enbart skall ha tillgdng till ett enda program. Detta anges i si fall i 
filen /etc/passwd som sista parameter. Detta program startas di direkt 
istallet for att nigon prompt ges. Se vidare avsnitt 4. 

Under bootnivi 2 och 3 refereras skivminne, diskettenhet och kassett- 
streamer enligt namn (majo^minor), och foljande varden ga Her for de 
olika modellerna. Se aven kapitel 15. 


PS 90 - 


lP/10g 


11 


20/21 


Skivminne 
Diskettenhet 
Kassettstr earner 


si0( 5, 16 ) si0( 5, 0) si0(5,0) 

mf0( 9, 8) mf 0 ( 9 , 8 ) mf0(9,8) 

st0( 5, 128) st0( 5,144) mf0(5,128) 
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2. 1 .2 Automatisk start 

Den automatiska starten sker genom att operativsystemet laddas in frAn 
winchesterminnet enligt hela den sekvens som galler for manuell start. 
Den enda skillnaden ar egentligen att allt detta sker utan opera to re ns 
medverkan. Starten i AUTO-laget sker till den bootnivA (0,1,2 eller 3) 
som finns inlagd i ett NVRAM (ett fast programmerbart minne) i systemet. 
Denna bootnivA kan andras, liksom definitionen av den enhet frAn vilken 
start skall ske. Se vidare avsnitt 3, kommandot /sa s/boot par 

Starten forutsatter att systemet fullstandig stangts av pA normalt satt 
eller tagits ner fullstandigt med kommandot /etc/shutdown k 

For alia modeller, Normalt startas systemet genom att 
utom DS90-11: vrida nyckeln frAn laget OFF till 

AUTO, varefter anvandaren loggar in 
med namn och losenord. Automatisk 
start sker aven om nyckeln ar i AUTO 
dA huvudbrytaren baktill slAs pA. 

For DS90-11 enbart: Normalt startas systemet med nyckeln 

i laget AUTO. Starten sker direkt nar 
spanningen slAs till med huvudbryta- 
ren. 

Nar nyckeln lamnas i AUTO-laget efter en systemavstangning, och hu- 
vudstrombrytaren ej slagits av, pAborjas automatiskt ny start ca 10 se- 
kunder efter att systemet helt stangts av. Att avstangningen ar klar 
visas med ledtexten: 

OS INFO: System halted 

Nar nyckeln pA datorn stalls i lage AUTO, skyddas systemet och inlogg- 
ning kravs alltid. Detta forutsatter dock att startparametern 'boot le- 
vel' i NVRAM ar bootnivA 3. Nyckeln kan i detta lage tas ut. 
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2.2 Hantering av massminnen 

2.2.1 Formattering av disketter pS fleranvandarniv£ /etc/format 

Formattering av disketter sker med programmet /etc/format. Det kan 
anvandas i b3de en- och fieranvandarmod nar man ar inloggad i systemet. 

5 1/4 turns disketter 

For att formattera en 720 Kbytes 5 1/4 turns diskett startar man program- 
met, och dialogen kan se ut p§ foljande satt: 

/etc/format <RETURN> 

Disk format program 

Enter device: /dev/mfO 

Format device mf, unit 0 - OK? y 


Selected mini floppy parameters 
Number heads 2 

Number cylinders 80 

Number sectors/track 9 
Sector size 512 

Interleave factor 1 

Parameters OK? y 
Formatting disk... 

Disk formatted 


/etc/format 

Disk format program 

Enter device: 


Kommandot sjalvt. 

Formatter ingsprogram. 

Ange den enhet som skall 
formatteras, i detta fall 
/dev/mfO 

mf = 5 1/4 turns diskettenhet 


Parameters OK? y 
Formatting disk... 
Disk formatted 


Start av formatteringen. 
Skivan formatteras. 
Skivan ar formatterad. 


I listan som skrivs ut visas standardparametrarna, men anvandaren kan 
andra dessa vid behov innan formatteringen sker. Formatteringen kan aven 
startas direkt om standardparametrarna ska anvandas. Det gors med kom- 
mandot: 


/etc/format /dev/mfO 

For att formattera en "high density" 1.2 Mbytes minidiskett mSste antal 
sektorer/spSr andras till 15 genom att svara n p£ frSgan "Parameters 
OK?" och ange det andrade para mete rvardet vid frSgan "Number sectors/t- 
rack", eller via direktkommandot: 
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/etc/format -rl5 /dev/mfO 

For mer information om formatet hos disketter se avsnitt 15 i denna 
handbok, se aven AH. 

8 turns disketter 

For att formattera en 1 Mbytes 8 turns diskett startar man programmed 
och dialogen kan se ut p§ foljande satt: 

/etc/format <RETURN> 

Disk format program 

Enter device: /dev/sfO 

Format device sf, unit 0 - OK? y 


Selected mini floppy parameters 
Number heads 2 

Number cylinders 77 

Number sectors/track 26 
Sector size 256 

Interleave factor 1 

Parameters OK? y 
Formatting disk... 

Disk formatted 


/etc/format 

Disk format program 

Enter device: 


Kommandot sjalvt. 
Formatter ingsprog ram. 

Ange den enhet som skall 
formatteras, i detta fall 
/dev/sfO 

sf = 8 turns diskettenhet 


Parameters OK? y 
Formatting disk... 
Disk formatted 


Start av formatteringen. 
Skivan formatteras. 
Skivan ar formatterad. 


I listan som skrivs ut visas standardparametrarna, men anvandaren kan 
andra dessa vid behov innan formatteringen sker. Formatteringen kan aven 
startas direkt om standardparametrarna ska anvandas. Det gors med kom- 
mandot: 


/etc/format /dev/sfO 

For mer information om formatet hos disketter se avsnitt 15 i denna 
handbok, samt den release notice som medfoljer alia leveranser av opera- 
tivsystemet. Se aven AH. 
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2.2.2 initiering av filsystem pi diskett - mkfs 

tnnan en tom diskett eller ett tomt skivminne kan anvandas som ett fil- 
system mAste ett filsystem skapas (initieras) pS enheten med /etc/mkfs. 
Samtidigt utfors en test av hela disketten/skivminnet. Initieringen 
forutsatter att formattering ar gjord. Den interna winchesterenheten ar 
alltid fardiginitierad vid leverans och innehAller alltid ett grundpaket 
av operativsystemet. 

Initieringen utfors med kommandot /etc/mkfs. Disketten rensas helt och 
ett nytt filsystem skapas med ett tomt root-bibliotek. Det ar forst 
efter det att ett filsystem ar initierat som det ar mojligt att lagga 
till, dvs anvanda kommandot mount, och lagra filer i filsystemet. 

Initiering av filsystem p& 5 1/4 turns diskett 

/etc/mkfs /dev/mfO 


etc Kommandot ar placerat i detta bibliotek. 

mkfs Kommandot sjalvt. 

/dev/mfO Namnet pi den diskettenhet som skall ini- 

tieras . 

PA skarmen kommer information att skrivas ut under initieringen. Nar 
initieringen ar slutford skrivs prompten # ut. 

Volymstorleken kanns av automatiskt av 'mkfs', men kan liksom blockstor- 
leken (default 2 kb) valjas manuellt. For detaljer, se kommandot mkfs i 
AH. 

OBS! Disketter som enbart skall anvandas for att lagra backupfiler med 
kommandot tarbehover inte initieras. De mSste da re mot vara formattera- 
de. 

Initiering av filsystem p§ 8 turns diskett 
/etc/mkfs /dev/sfO 


etc Kommandot ar placerat i detta bibliotek. 

mkfs Kommandot sjalvt. 

/dev/sfO Namnet pA den diskettenhet som skall ini- 

tieras . 

PA skarmen kommer information att skrivas ut under initieringen. Nar 
initieringen ar slutford skrivs prompten # ut. 
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Volymstorleken kanns av automatiskt av 'mkfs', men kan liksom b locks tor- 
leken (default 2 kb) valjas manuellt. For detaljer, se kommandot mkfs i 
AH. 

OBS! Disketter som enbart skall anvandas for att lagra backupfiler med 
kommandot tar beh over inte initieras. De miste daremot vara formatterade 
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2.2.3 Lagga till/T a bort filsystem - mount, umount 

Normalt finns alia systemprogram och systemfiler pi winchesterenheten 
men i en del fall miste andra media kunna lasas och skrivas t ex en 5 
1/4 turns diskett. Det nya filsystemet kopplas till ett bibliotek i gamla 
filsystemet med kommandot mount. Biblioteket miste redan existera som 
bibliotek under root-biblioteket och det miste vara tomt. Anvandaren 
miste ha bide las- och exekveringsprivilegier dvs. r och x privilegier, 
i biblioteket. Dessa privilegier kommer att andras till det nya filsys- 
temets privilegier i och med att mount har utforts. 

Det nya filsystemet miste existera pi den enhet eller fil som ska laggas 
till. Jamfor kommandot mkfs. 

Filsystemet tas bort frin root-fi I systemet med kommandot umount, varvid 
filsystemet uppdateras och kopplas bort korrekt. 

OBS! umount-kommandot miste anvandas innan disketten tas ut. 

I D-NIX, till skillnad mot Unix, kan det nya filsystemet anvanda andra 
filhanterare (t.ex for ABC- eller MS-DOS filsystem) an de som anvands i 
rootsystemet. 

Tillagg av ett D-NIX filsystem pi 5 1/4 turns diskett 

Disketten satts in i diskettenheten pi systemet. Anvandaren miste ha 
superuserprivilegier och vara initierad. 

/etc/mount /dev/mfO /mfO 
/c /-c./l'V}o^/w|• /c/ev/Si 

/etc Kommandot ar placerat i detta bibliotek. 

mount Kommandot sjalvt. 

/dev/mfO Fysiska drivprogrammet for interna 5 1/4 

turns diskettenheten i systemet. 

/mfO Namn pi kopplingsbiblioteket. Detta ar ett 

vanligt bibliotek och ska vara tomt. Det ar 
via detta bibliotek som systemet har tin- 
ging till nya filsystemet. 


Nar all hantering med disketten ar klar miste kommandot umountanvandas 
innan disketten fir tas ut ur diskettenheten. 



Systemadministration (A) 


13 



Systemhandhavande 


Kapitel 2 


Tillagg av ett D-NIX filsystem p§ 8 turns diskett 

Disketten satts in i diskettenheten pi systemet. Anvandaren miste ha 
superuserprivilegier och vara initierad. 

/etc/mount /dev/sfO /sfO 


/etc 

mount 

/dev/sfO 

/sfO 


Kommandot ar placerat i detta bibliotek. 
Kommandot sjalvt. 

Fysiska dr ivprogrammet for interna 8 
turns diskettenheten i systemet. 

Namn pi kopplingsbiblioteket . Detta ar ett 
vanligt bibliotek och ska vara tomt . Det ar 
via detta bibliotek sora systemet har tin- 
ging till nya filsystemet. 


Nar all hantering med disketten ar klar miste kommandot umount anvandas 
innan disketten fir tas ut ur diskettenheten. 


Tillagg av ett D-NIX filsystem oi vttre skivminne 

Ett eller flera yttre winchesterskivminne kan kopplas till root-filsys- 
temet pi samma satt som en diskett men med andra mount-parametrar. 
Forutsattningen ar att ett filsystem har skapats med mkfs pi det externa 
skivminnet. 


For detaljer hanvisas till dokumentation medfoljande det externa skiv- 
minnet. 

Exerrmel oi hur ett filsystem tas bort 

Innan en diskett avlagsnas ur diskettenheten miste systemet stanga det 
externa filsystemet korrekt, vilket innebar att eventuella filbuffrar 
skriv ner pi disketten och filsystemet kopplas bort frin root-filsyste- 
met. 


Samma sak galler om externa storre skivminnen anvands. 

For att ta bort en "mountad" diskett ur root-fi I systemet ges kommandot: 
/etc/umount /dev/mf 0 


/etc 
umount 
/dev/mf 0 


Kommandot ar placerat i detta bibliotek. 
Kommandot sjalvt. 

Fysiska drivprogrammet for den interna 
5 1/4 turns diskettenheten i systemet. 


Efter att umount kommandot anvants kan disketten tas ur diskettenheten. 
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2.2.4 Initiering av fast skivminne 

Foljande beskrivning forklarar vad som behover goras vid initieringen av 
ett nytt internt skivminne som rootsystem frSn distributionsdisketterna 
(BOOT-disketten). 

OBS! Vid leverans av ett system ar det fasta interna skivminnet alltid 
fardiginstallerat med systemprogram. 

OBS! Denna beskrivning forutsatter att skivminnet ar formatterat fr3n 
leverantoren. Formattera emellertid aldrig ett skivminne utan att ta 
kontakt med din leverantor. Normalt forstors inte formatteringen om n£- 
got fel skulle uppstl. Det ar endast nar las/skrivhuvuden eller n£gon 
annan maskinvara gStt sonder som en formattering kan behovas. I dessa 
fall kravs att en servicetekniker utfor reparationen. 

For att skapa ett nytt filsystem p£ ett fast skivminne ska systemet 
forst start as i manuell mod upp till enanvandarmod (BootnivS 2) med dis- 
ketten som root-device. Disketten som ska anvandas ar markt: 

Exempel: 


D-NIX 5.2 079-87XX-XX/ x(x) 

Version X.xx 
BOOT DS90-XX 

mount format / hd 1.2 Mb 
Datalndustrier DIAB AB 

Bildkarmen bor efter uppstart se ut s$ har: 


M680XX prom (XX = 00 eller 20) 

mf (8,0) 

Root device "xx(nn,nn)" ? mf(8,0) 

> dnix 

OSjINFO: D-NIX X.X Virtual Ver X.X - 

System xxxk User xxxxk Swap x.xM 

* 


Stegen i det foljande ar: 


1. Skapa ett filsystem p§ det fasta skivminnet med /etc/mkfs. 


Ett filsystem skapas p£ skivminnet med kommandot /etc/mkfs. Systemet ar 
startat manuellt frSn BOOT-disketten upp till bootnivS 1 (enanvandar- 
mod). 


Exempel: 




/etc/mkfs /dev/si 0 

/cW* ' 12 


Systemadministration (A) 


15 



Systemhandhavande 


Kapitel 2 


'mkfs'-kommandot kanner sjalv av volymsstorleken och anvander som stan- 
dard blockstorlek 2 kbyte. 

Filsystemet p3 skivminnet ar nu initierat men innehSHer annu inga fi- 
ler. Interna skivminnet anvands normalt som root-fi I system, varfor sys- 
temfilerna nu mSste kopieras over och vissa specialfiler skapas. Om ett 
yttre skivminne initierats p2 detta satt kan det nu direkt anvandas ge- 
nom att kopplas in i root-filsystemet som ett underbibliotek med komm- 
mandot mount. 

Nar filsystemet pS skivminnet ar initierat skall programmet harddoit 
koras for att overfora data fr3n BOOT-disketten till skivminnet samt 
initiera de enhetstabeller som kravs for att skivminnet ska kunna anvan- 
das som root-fi I system. ( 

OBS! I detta lage bor emellertid alltid den Release Notice som medfol- 
jer systemet lasas. Dar kan eventuella avvikelser frSn nedanst£ende ru- 
tin beskrivas. 

2. Kopiera de viktigaste filerna frSn BOOT-disketten genom att utfora 
kommandot harddoit. 

3. Stoppa systemet (kill 1) och starta upp igen manuellt, denna gSng 
fr§n det fasta skivminnet till D-NIX enanvandarmod. 

Efter den fullstandiga installationen av skivminnet stoppas systemet 
temporart med kommandot kill. 

kill 1 

Nar texten System halted visas p§ terminalen ska systemet startas fr£n 
skivminnet. Notera att med de filer som nu finns kan inte systemet star- 
ta i fleranvandarmod. Nyckeln skall fortfarande vara i laget OFF (MA- 
NUAL) och uppstarten ske i manuell mod upp till enanvandarmod, men nu 
med winchesterskivminnet som root system genom att enbart RETURN 
ges som svar p£ alia fr§gor vid uppstarten och kommandot dnix ges frln 
laddningsprogrammet tills prompten # erhllls. 

4. Las in ovriga systemfiler frin tar-disketterna med tar. 

Efter den grundlaggande installationen m£ste ovriga filer i systemets 
grundpaket laddas in fr§n tar-disketterna med resten av systemprogramva- 
ran, vanligen sex disketter. Tv£ disketter innehiller filer och program 
som ar speciella for den aktuella datormodellen, medan fyra disketter 
inneh3ller kommandon, som ar gemensamma for de olika modellerna. 
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Exempel: 


D-NIX 5.2 079-8700-10/ n(7) 

Version X.xx 
Grundsystem DS90-XX 
tar format / 720 kb 
Datalndustrier DIAB AB 

dar /n ar 12, /3, /4, /5 , 16 och /7. 

Disketterna lases in i den ordning som anges av numret (/n) med tar-kom- 
mandon enligt instruktionerna i medfoljande Release Notice for operativ- 
systemet. Normalt ges foljande kommando for varje diskett som sattes in. 

Exempel: 
cd / 

tar -xvf /dev/mfO 

5. Systemet kan nu stoppas och startas upp i AUTO-mod och anpassas till 
anvandarens miljo genom att definera nya anvandare och losenord m m. 
Skrivarsystemet kan aktiveras. 

Efter alia alia disketter ar inlasta skall systemet stoppas och iter 
startas, denna ging i AUTO-mod. Geforst kommandot: 

/e tc/s hu tdown 

Nar texten System halted visats pi terminalen skall nu nyckeln vridas 
till laget AUTO si att systemet automatiskt startar upp till fleranvan- 
darmod. Om meddelandet 'M680X0 prom’ hinner visas pi skarmen kan 
nyckeln behova vridas forst till RESET och darefter direkt till AUTO for 
att initiera uppstarten. 

6. Nu bor ett total backup tas av grundsystemet genom att kopiera hela 
skivminnet till ett streamer-band. 

7. Darefter laddas eventuella optionsprogram in och eventuellt anvanda- 
rens tidigare filer frin en backup, varefter en ny totalbackup tas med 
systemet fardigt for anvandning. 
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Exemoel pi en hardoit fil for DS90: 

Den linga raden med 'tar' visas nedan uppdelad pi grund av begransad 
radlangd i manualen. Tecknet 'O' (stora 0) i slutet av raden anger att 
raden ar uppdelad. Pi bildskarmen kan den se annorlunda ut. 

# harddoit boot routine 

MNT=/mnt 

DEV=/dev/siO 

dd if=/dev/mfO of=HDEV count=l 

if A '/etc/mount XXDEV WMNT' A 
then 

echo "harddoit: ERROR: Failed to mount XtDEV" 
else 

# Copy everything 

tar cfS - bin boot dev dnix etc tmp usr mfO 6 
•profile 6 (cd ttMNT; tar xf -) 

# 

/etc/umount HDEV 
f i 
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2.3 Systemavstangning 

Nar systemet stangs av ar det viktigt att det gors pi ett ordnat satt. 
Alla anvandare mlste fl mojlighet att logga ut frln systemet och alia 
filer och filsystem mlste administreras. 

Det firms tre normala satt att forandra systemets konfiguration: 

1. Fullstandig avstangning, varvid aven spanningen slls av. Detta sker 
helt automatiskt genom att vrida nyckeln till OFF for alia modeller utom 
DS90-11. Med DS90-11 mlste forst systemoperatoren ge kommando for 
avstangning enligt punkt 2 nedan och spanningen slls av manuellt forst 
efter att operativsystemet avslutats fullstandigt. Detta satt kan aven 
anvandas pi ovriga datormodeller. 

2. Omstart av hela systemet genom kommandot '/etc/shutdown -k\ vilket 
beskrivs i nasta avsnitt. Inom 10 sekunder efter att operativsystemet 
avslutats, dvs efter att texten 1 OS INFO: System halted' skrivits ut, 
kan nyckeln vridas till OFF for att initiera manuell uppstart. I DS90-11 
vrids nyckeln till MANUAL. 

3. Nedglng frln fleranvandarmod till enanvandarmod, vilket gors med kom- 
mandot '/etc/shutdown'. 

Fullstandig avstangning av alia modeller utom DS90-11 

Detta skots automatiskt av systemet dl nyckeln pi frontpanelen vrids 
frln AUTO till OFF dl systemet ar i en- eller fleranvandarmod. 

* Vrid nyckeln frln AUTO till OFF. (Ej i DS90-11) 

* Nu tar det en stund medan systemet stangs. Filsystemet ar 
avstangt nar foljande avslutande text visas pi huvudkon- 
solen. Fore denna kommer andra systemmeddelanden under 
avstangningsproceduren. 

OS INFO: System halted 

* 10 sekunder efter att denna text visats stangs automatiskt 
spanningen av om nyckeln fortfarande ar i laget OFF. 

* Efter att texten "System halted" visats ar det mojligt att vrida 
nyckeln till RESET och tillbaka till OFF, vilket ger en manuell 
uppstart. Om nyckeln daremot vrids till AUTO sker en automatisk 
Iterstart. 

Avstangningen skots genom att systemet exekverar kommandot powerfail. 
Darvid sker avstangningen automatiskt enligt ungefar samma mdnster som 
med det manuella kommandot shutdown enligt beskrivningen i nasta 
avsnitt. 
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Fullstandig avstangning av DS90-11 

Avstangning av DS90-11 mlste goras av systemoperatoren, inloggad som 
super-user (root). Fdljande kommando mlste ges frln systemets huvud- 
konsol (/dev/console): 

/etc/shutdown -k 

* Nu tar det en stund medan systemet stangs. Filsystemet ar 
avstangt nar foljande avslutande text visas pi huvudkon- 
solen. Fore denna kommer andra systemmeddelanden under 
avstangningsproceduren. 

OS INFO: System halted 

* Inom 10 sekunder frln att denna text visats mlste nyckeln 
ha vriditstill laget MANUAL. I DS90-11 kan nyckeln 
vridas till MANUAL redan innan shutdown-kommandot ges. 

Om nyckeln efter 10 sekunder stir i AUTO-laget plborjas 
ny automatisk uppstart. 

* Darefter (med nyckeln i MANUAL) kan spanningen slls av 
med huvudbrytaren baktill pi systemet. 

* Ar nyckeln kvar i laget MANUAL sker en manuell uppstart. 

Fullstandig avstangning frln laddningsprogrammet 

Avstangning av systemet frln bootnivl 0 (boot) och bootnivl 1 (ladd- 
ningsprogrammet) kan ske direkt genom att stanga av spanningen med hu- 
vudbrytaren, under forutsattning att inget program hlller pi att skriva 
eller lasa i skivminnet. I dessa lagen kan aven systemet omstartas di- 
rekt genom att vrida nyckeln till laget RESET och tillbaka till OFF. I 
borjan av kapitlet beskrivs hur manuell uppstart sker via bootnivlerna 
0, 1,2 och 3, dar 2 och 3 motsvarar en- och fleranvandarnivlerna. 
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2.3.1 /etc/shutdown 

Nar systemet stangs av ar det viktigt att det gors pi ett ordnat satt. 
Alla anvandare miste fi mojlighet att logga ut frin systemet och alia 
filer och filsystem miste administreras. 

Detta skots med kommandot /etc/shutdown. I alia datormodeller utom 
DS90-11 kan samma funktioner automatiskt utforas med systemprogrammet 
/etc/powerfail. 

Aven di systemet enbart skall tas ner till enanvandarmod skall kommandot 
/etc/shutdown anvandas istallet for 'telinit s', eftersom shutdown aven 
avslutar sidana processer som inte 'telinit' kan avsluta pi ett riktigt 
satt. 

shutdown ar ett systemprogram. Dess primara funktion ar att avsluta alia 
processer som kors, pi ett ordnat och riktigt satt. Utan optioner avslu- 
tas alia processer och systemet gir ner i enanvandarnivi utan att belt 
stangas. Om optionen '-k' ges till kommandot, kopplas daremot systemet 
heltner. En avstangning med shutdown tar norma It mindre an 5 minuter om 
inga anvandare finns inloggade. 

shutdown gir igenom foljande steg: Forst uppmanas alia inloggade anvan- 
dare att logga ut, via ett utsant meddelande. De fir fern minuter pi sig 
att sjalva avsluta, annars loggas de ut automatiskt. Alla mountade fil- 
system uppdateras innan systemet stangs av. Detta m£ste goras innan sys- 
temet laddas igen, for att hilla filsystemet intakt. 

Som parameter till /etc/shutdown kan anges en tid i minuter istallet for 
de normala 5 minuter som anvandarna fSr for att avsluta. Dessutom kan 
ett meddelande anges som parameter, vilket visas for anvandarna tillsam- 
mans med upp maningen fr£n shutdown att avsluta. 

shutdown kraver superuserprivilegier och att operatoren loggat in som 
'root' pi huvudkonsolen. 

Kommandot anvands pi foljande satt for att helt stanga av systemet: 

* Skriv /etc/shutdown -k 

* Om inga ar inloggade avslutas alia processer direkt pi 
ett ordnat satt. 

* Med inloggade anvandare fir var och en ett meddelande 
varje minut om att systemet tas ned inom en viss tid. 

Efter fern minuter tas systemet ned pi ett ordnat satt, 
varvid alia inloggade automatiskt loggas ut. 
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Vid fullstanding avstangning med '/etc/shutdown -k‘ miste operatoren 
vanta tills systemet skrivit foljande pi konsolterminalen, innan nyc- 
kelbrytaren fir vridas till laget OFF/MANUAL och/eller huvudstrombryta- 
ren slis av. 

OS: INFO: System halted 

Darefter kan systemet startas upp manuellt via laddningsprogrammet och 
enanvandarmod upp till fleranvandarmod. 

Kommandot anvands pi foljande satt for att gi ner till enanvandarmod: 

* Skriv /etc/shutdown 

* Om inga ar inloggade avslutas alia processer direkt pi 
ett ordnat satt. 

* Med inloggade anvandare fir var och en ett meddelande 
varje minut om att systemet tas ned inom en viss tid. 

Efter fern minuter tas systemet ned pi ett ordnat satt, 
varvid alia inloggade automatiskt loggas ut. 


Efter att alia processer utom 'inif avslutats gir systemet in i enan- 
vandarmod, vilket ar systemnivi 's'. Darefter kan enbart huvudkonsolen 
anvandas. Dennaaralltid samma somdenfysiska huvudkonsolen, eftersom 
/etc/shutdown endast kan startas frin den denna. 
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2.3.2 /etc/powerfail 

/etc/powerfail ar ett systemprogram, som automatiskt anropas dl nyckeln 
vrids till laget OFF. Programmet stanger av datorn helt tills spanningen 
automatiskt slls av. Alla processer avslutas och filsystemet uppdateras 
p£ samma satt som med kommandot /etc/shutdown, men snabbare och 
mer direkt. Anvandare som ar inloggade fir fortfarande max 5 minuter pi 
sig att logga ut, annars stoppas systemet direkt. 

Ovanstiende galler ej DS90-1 1. 
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3. Program i enanvandarmod, "sas" 

3.1 Uppstart av laddningsprogrammet 

3.2 /sas/bootpar 

3.3 /etc/fsck 
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3.1 Uppstartav laddningsprogrammet 

For att anvanda de kommandon som beskrivs i detta kapitel mAste systemet 
startas upp pa nytt i manuell mod. Vid uppstart lases forst ett ladd- 
ningsprogram in. 

Laddningsprogrammet ar ett litet operativsystem som enbart anvands for 
vissa speciella maskinberoende kommandon. 

Aven vid automatisk uppstart lases laddningsprogrammet in, men dS utfors 
automatisktett kommando somdirekt laddaroch D-NIX operativsystem frAn 
skivminnet. D-NIX startas sedan forst upp i enanvandarmod och gAr sedan 
automatiskt over i fleranvandarmod. 

Vid manuell uppstart passeras foljande nivAer. Dessa passeras automa- 
tiskt vid automatisk uppstart, upp till den bootnivA som angivit med 
kommandot /sas/bootpar enligt foljande kapitel. 


BootnivA 0: Har vantar det program som ligger i hArdva- 

ran pA att operatoren skall ange frin vilken 
enhet som laddningprogrammet skall lasas in. 

Bootnivi Is Nu ar laddningsprogrammet aktivt och de 

kommandon som beskrivs i detta kapitel kan 
anvandas. Tecknet > skrivs ut som prompt. 

Bootniv& 2: Nu har operat ivsystemet startats. Denna niv& 

ar D-NIX enanvandarni vA . 


BootnivA 3: Detta ar D-NIX f leranvandarnivA , vilket ar 

det nivA som automatisk uppstart normalt 
sker till. Inom denna finns i princip flera 
systemnivAer , men normalt anvands bara 
systemnivA 2. 
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3.2 /sas/bootpar 

Kommando for andring av startparametrar i NVRAM. Kommandot finns i tvS 
versioner. Det ena, /sas/bootpar, kan endast anvandas under laddnings- 
systemet och inte under D-NIX. Darfor mSste systemet koras upp manuellt 
till laddningsprogrammet innan /sas/bootpar kan anvandas. /etc/bootpar 
kan anvandas under D-NIX, men skrivning till NVRAM kan bara goras av en 
anvandare med superuser-privilegier. 

boot par ar interaktivt. Datorn sta Her alltsS frSgor och operatoren sva- 
rar. Svar med enbart < RETURN > goratt de gamla vardena som visas inom 
parentes behSHes. 

Exempel: 

> /sas/bootpar 


Console baudrate (13) Anger baudrate vid manuell 

uppstart i boot-lage och i 
laddningsprogrammet . 

Varde: 13 => 9600 Baud, vil- 
ket ar standard. 


Boot level (3) AUTO start-niv& 3 (fleranvan- 

darmod) 

Boot device (5,16) 5=s i=winchester . 

16= intern winchester. 


DS90 10/10B 11 20/21 

(5,16) (5,0) (5,0) 


Root 

device 

(255,255) 

Parametern 

anvands 

ej. 

Swap 

device 

(255,255) 

Parametern 

anvands 

ej. 

Pipe 

device 

(255,255) 

Parametern 

anvands 

ej . 

Mirror device 

(255,255) 

Parametern 

anvands 

ej. 
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Time zone (60) 


US daylight s.t (N) 


I minuter relativt GMT 
(60 = svensk normaltid, 

120 = svensk sommartid) 
Anvands ej i D-NIX dA para- 
metern TZ satts frAn filen 
/etc/timezone . Daremot 
anvands denna parameter om 
ett kommando direkt exekve- 
ras istallet for en komman- 
doavkodare enligt filen 
/etc/passwd . 

N=Ne j . Kan ej anvandas i 
Sverige. Sommartid anges 
istallet genom att andra i 
filen /etc/timezone. 


CPU clock freq. (16670000) Ges i Hz, 

16.67 MHz i DS90-20. 


PS90 10/1 OE 11 20/21 

10000000 10000000 16670000 


Sat isf ied 

Svara y(es) 

om ratt. 

Write to NVRAM 

Svara y(es) 

om data skall 


sparas . 
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3.2 Forebyggande underhall 


Dettakommandoskaendastanvandasavsystemadministratorenoch endast 
p£ skivminnen som inte ar "mountade" i systemet. Kommandot skall anvan- 
das under laddningsprogrammet, i bootnivS 1 efter manuell uppstart, om 
wichesterskivminnet skall testas. 

Skivminne, bade disketter och winchesterminne, kan testas med kommandot 
fsck. Norma It forstors ingen data. 

Om systemet upptacker fel i filstrukturen, rapporteras detta. Med kom- 
mandot fsck ar det mojligt att forsoka reparera den filstruktur som ar 
forstord. 


Test av root-filsvstemet fran stand-alone-mod. 
>/etc/fsck -rr si(X,Y) 


Checking /dev/siO 

File system: Volume: 

Volume size = 82Mb, 

Block size = 2048,13312 I-nodes (13312 cont.) 

Phase 1 - Check I-nodes 

Phase 2 - Check Pathnames 

Phase 3 - Check Unreferenced files 

Phase 4 - Check Link Counts 

Phase 5 - Check Bitmap 

Total number of files: 662 

Total number of blocks: 41472, 37136 - free blocks 


/etc/f sck 
-r r 

si ( X , Y ) 
Ovrig text 


Kommandot sjalvt. 

Ska alltid anges i stand-alone-mod. 

Den enhet som filsystemet befinner sig p&. 
Denna ska anges i samma form som vid manuell 
uppstart frkn enheten. 

Skrivs ut av systemet som en upplysning om 
vad som kont rolleras . 


Foljande varden galler for X,Y for de olika modellerna: 


DS9 Q r 


10/1 0E 11 20/21 


X,Y 


(16,0) (0,0) (16,0) 
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Om kommandot fsck hittar filer eller bibliotek som inte ar knutna till 
filsystemet, lankas dessa vid reparationen till biblioteket /lost+found. 
I detta bibliotek firms det alltsi mojligheter att iterfinna data som 
gitt forlorad vid reparationen. 

Ett inte mountat filsystem, t ex pi en diskett, kan testas fran D-NIX, 
men di ska istallet enhetsnamnet anges som argument. For test av ett 
D-NIX filsystem pi diskett ges foljande kommando: 

/etc/fsck /dev/mfO 

Se i ovrigt beskrivning av fscki AH. 
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4. Filer och hjalpprogram for systemunderhall 


Boot PROM 

/etc/bcheckrc 

/dev/bclock 

/etc/bootpar 

/etc/brc 

/dev/console 

/bin/date -B 

/dev 

/etc/dialups 

/etc/d_passwd 

/etc/getty 

/etc/gettydef s 

/etc/group 

/etc/init 

/etc/inittab 

/etc/ioctl. syscon 

/etc/issue 

/bin/login 

/bin/lp 

/bin/lpr 

.mail .rc 


/etc/mknod 

/etc/mkuser 

/etc/motd 

/dev/nvram 

/bin/passwd 

/etc/passwd 

/etc/power fail 

/etc/profile 

.profile 

/etc/rc 

/etc/rmuser 

/etc/setspeed 

/etc/shutdown 

/bin/stty 

/dev/syscon 

/dev/systty 

/bin/telinit 

/etc/termcap 

/usr/lib/terminfo 

/etc/t imezone 


/usr/lib/mail/mail . rc 
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4. Filer och hjalpprogram for systemunderhall 

Allmant 


Nedan beskrivs enheter och filer som innehSlIer parametrar 
eller kommandon for systemstart eller inloggning och som den 
systemansvarige kan vilja andra p£. Nyttiga hjalpprqgram (med 
fetstil nedan) beskrivs kortfattat. 


BootPROM Litet laddningsprogram i en fast min- 

neskrets. Kan ej andras. 

/etc/bcheckrc Kommandofil som bearbetas vid system- 
start. 


/dev/bclock Batter iuppbackad klock-krets . 

/etc/bootpar Kommando for andring av /dev/nvram. 

/etc/brc Kommandofil som bearbetas vid system- 

start och rensar mount-tabeller . 


/dev/console Systemets huvudkonsol. Skall alltid 

vara samma som /dev/systty. 

/bin/date -B Kommando for att stalla batter ikloc- 

kan. 


/dev Bibliotek med fysiska enheter. 

/etc/dialups Lista over terminalpor tar dar sekun- 

dart losenord kravs. 


/etc/d_passwd Lista med sekundara losenord for in- 

loggning via de terminalportar som 
listats i /etc/dialups. 

/etc/get ty Kommando som sat ter upp kommunika- 

tionsparamet rar och startar inlogging. 
Exekveras automatiskt via 
/etc/ini ttab . 


/etc/gettydef s Tabell med baudrate och andra kommuni- 

kationsparametrar for terminaler vid 
inlogg ing . 

/etc/group Lista over anvandargrupper med grupp- 

losenord m m. 
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/etc/init Systemprocess som ar urfadern till 

alia andra i operativsystemet . 

/etc/inittab Tabell med kommandon som ska goras vid 

systemstart och vid overgAng mellan 
systemni vAer , t ex mellan enanvandar- 
mod och f leranvandarmod. 


/etc/ioctl . syscon Datafil med temporara terminalparamet- 
rar som anvands i enanvandarmod. 


/etc/issue 


/bin/login 


/bin/lp 


/bin/lpr 


.mail . rc 


Fil med systemmeddelande som visas 
FORE inloggning, fore login-f r Agan . 

Kommando for inloggning, som automa- 
tiskt exekveras av /etc/getty. 

Program for att ta emot utskr if tsbega- 
ran som skall koas och skrivas ut med 
spoolersystemet lp. (Standard) 

Program for att ta emot utskrif tsbega- 
ran som skall koas och skrivas ut med 
spoolersystemet lpr. 

Fil med anvandarens egna alias-namn 
for kommandot mail. 


/usr/lib/mai 1/mail .rc 

Fil med globala alias-namn for kom- 
mandot mail. 

/etc/mknod Kommando for att lagga till nya fysis- 

ka enheter. 

/etc/mkuser Kommando for att lagga till nya anvan- 

dare. 


/etc/motd 

/dev/nvram 

/b in/pas swd 

/etc/passwd 
/etc/power fail 


Aktuellt systemmeddelande. Visas EFTER 
inloggning . 

Andringsbara startparametrar i min- 
neskrets . 

Kommando for andring av losenord. 

Lista over anvandare med losenord m m. 

Kommandofil som bearbetas dA nyckel- 
brytaren pA frontpanelen vrids till 
OFF, varefter spanningen automat iskt 
slAs av. 
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/etc/profile 


.profile 


/etc/rc 


/etc/rmuser 
/etc/set speed 


/etc/shutdown 


Gemensam kommandofil som automat iskt 
exekveras fore .profile efter inlogg- 
ning . 

Anvandarens kommandofil som exekveras 
vid inloggning. 

Kommandofil som bearbetas vid overgAng 
till f leranvandarmod . 

Kommando for att ta bort en anvandare. 

Kommando for att andra overforings- 
hastighet och andra kommunikat ions- 
parametrar for en icke aktiv port. 

Kommando som kan ges av operatoren for 
att stanga av systemet eller overgA 
till enanvandarmod . 


/bin/stty Program for temporar andring av kommu- 

nikat ionsparametrar efter inlogging. 

/dev/syscon Den virtuella systemkonsolen , dvs den 

som galler i enanvandarmod. 


/dev/systty Systemets huvudkonsol. Skall alltid 

vara samma som /dev/console. 

/bin/telinit Kommando for att byta systemnivA en- 

ligt filen /etc/inittab. 


/etc/termcap Parameterfil med terminalstyrtecken, 

kompatibelt med tidigare versioner. 


/usr/1 ib/terminf o Bibliotek med parameterf iler , som 
innehAller styrtecken for olika 
terminaltyper enligt shellvar iabeln 
TERM. Dessa filer ar kompatibla med 
filen /etc/termcap vid leverans av 
systemet . 

/etc/t imezone Strang med tidsskillnad for definition 

av lokal tid. 


OBS! att samtliga kommandon skall ges med gemena (smA) bokstaver! 
For mer information om kommandon, se AH. 
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BootPROM 

Ett litet program som laddar in ett startprogram. Startprogrammet kan 
antingen vara p§ den enhet "Boot device" som anges i NVRAM eller, i ma- 
nuell mod, p£ den enhet som operatoren anger frSn tangentbordet. Prog- 
rammet BootPROM ligger i en fast minneskrets i systemet och kopieras 
over till datorns arbetsminne innan forsta systemstart. Har ligger aven 
vissa testrutiner for h£rdvaran som utfors innan startprogrammet laddas. 
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/etc/bcheckrc 

Denna kommandofil exekveras automatiskt av systemet endast forsta g§ngen 
overg§ng sker till fleranvandarmod efter spanningstillslag och inladd- 
ning, styrt av /etc/inittab. 

I standard UNIX ligger har kommandon for att testa filsystemet och for 
att satta systemklockan. Detta system testar automatiskt anslutet fil 
system och satter systemklockan frSn batteriklockan vid uppstart, varfor 
detta inte behover goras har. 

Example of /etc/bcheckrc: 

g ***** This file has those commands necessary to 

# check the file system, date, and anything else that 

# should be done before mounting the file systems. 

# 

# Warning: Since the root filesystem may be corrupted, 

# do not create files or use here documents, etc. (ie. 

# 'date') until check is complete! 

# 

# Since the system has automatic file checking and date 

# setting this file is not used. 

« 
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/dev/bclock 

Batteriuppbackad klockkrets, som sitter pi CPU-kortet. Vid systemstart 
laddas systemets klocka automatiskt med datum och tid frln batterikloc- 
kan. Batteriklockan kan lasas med cat /dev/bclock och innehlller datum 
och tid i GMT. For andring av batteriklockan anvands kommandot date -B. 
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/etc/bootpar eller /sas/bootpar 

Kommando for andring av startparametrar i /dev/nvram. /etc/bootpar kan 
anvandas under D-NIX, men skrivning till NVRAM kan bara goras av en an- 
vandare med superuser-privilegier. Normalt bor emellertid andring av 
dessa parametrar goras i stand-alone-mod med /sas/bootpar. 

bootpar ar interaktivt. Datorn staller alltsS frSgor och operatoren sva- 
rar. Svarmed enbart < RETURN > gorattdegamla vardena som visas inom 
parentes behilles. 

Se /sas/bootpar i kapitel 3 for detaljer och exempel! 


8 


(A) Systemadministration 


Kapitel 4 


Filer och hjalpprogram 


/£tc/br,c 

Denna kommandofil exekveras automatiskt dS systemet startas efter span- 
ningstillslag och inladdning, styrt av /etc/inittab. /etc/brc rensar 
mount-tabellerna i systemet. 

Exempel p3 /etc/brc : 

# ***** This command file's function is to remove the 

# ***** file /etc/mnttab 

# 

if A -r /etc/mtab A 
then 

rm -f /etc/mtab 
f i 

if A -r /etc/mnttab A 
then 

rm -f /etc/mnttab 
f i 
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/dev/console och /dev/svsttv 

Dessa enhetsnamn ar synonyma, skall alltid vara lankade till samma fy- 
siska serieport och anger var systemets huvudkonsol finns. Jamfor aven 
/dev/syscon, som ar virtuell systemkonsol i enanvandarmod. 
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/bin/date -B 

Kommando for andring av batteriklockan. Systemklockan andras samtidigt. 
systemklockan satts automatiskt vid systemstart, men kan aven andras med 
kommandot dateutan optionen -B. 

OBS! date -B ges alltid med GMT-tid, medan date (utan -B) alltid arbe- 
tar med lokaltid. 


Om batteriklockan g5r for fort eller sakta justeras systemklockan auto- 
matiskt med en justeringskonstant. Konstanten beraknas p3 nytt varje 
ging systemklockan satts med date och nollstalls d§ batteriklockan 
stalls med date -B. Darfor skall batteriklockan bara stallas en gSng och 
darefter justeras eventuell avvikelse med date utan optionen -B. Ju 
langre tid det glr mellan forsta installningen (med -B) och sista (utan 
-B) desto battre blir justeringskonstanten. Se i ovrigt kommandot date i 


Omstallning for sommartid miste goras i filen /etc/timezone, som laddas 
till shellparametern TZ vid inloggning. Se beskrivningen langre fram i 
kapitlet. 

Exempel 1: Andring av batteriklockan. 

Nytt varde 1986-09-24 10.30.25 ges med GMT-tid som: 
date -B 8609241030.25 


Exempel 2: Andring av systemklockan, varvid ny justeringskonstant berak- 
nas, utgiende frin sista gSngen batteriklockan stalldes. 

Nytt varde 1986-09-24 1 1.30.25 ges med lokal tid som: 

date 8609241130.25 
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/dev 

Detta bibliotek innehSlIer inte vanliga filer utan anvands for Stkomst 
till fysiska enheter i systemet. Se kapitel 15. 
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/etc/dialups 

Lista over terminalportar dar extra losenord skall kravas (dialup pass- 
word). Vid inloggning till nSgon av dessa terminalportar kraver syste- 
met, forutom det normala losenordet, att anvandaren skall ange ett extra 
losenord som skall finnas definierat i filen /etc/d _passwd. Finns inte 
anvandaren definierad i /etc/d_passwd avbryts inloggningen. Se i ovrigt 
beskrivningen av login i AH. 

Exempel pi /etc/dialups til: 

/dev/tty03 
/dev/pkOO 
/dev/mod eml 
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/etc/d_passwd (OBSH! Understrykningstecken mellan d och passwd) 

Lista over anvandare som fir logga in via de terminalportar som listats 
i filen /etc/dialups. Har anges det extra losenord som skall anvandas 
vid inloggning via dessa terminalportar. 

/etc/d_passwd ar en fil med samma format p3 fatten som filen /etc/- 
passwd. Endast de fyra forsta fatten kravs, inklusive avslutande kolon. 
Anvandarnamnet mlste stamma med de numeriska ID-numren enligt filen 
/etc/pa sswd. 

Kommandot passwd med -f optionen anvands for att andra losenordet i 
/etc/d_passwd. 

OBS!! Inga ildringskoder f§r finnas i faltet med losenordet. Jamfor 
/etc/pa sswd. 

Exempel p3 /etc/d_passwd fil: 

jag: 5Xu5K8hdfK7as : 110: 110: Sven Svensson 
kalle: kJ ie3dK«37csHk :lll:110:Kalle Karlsson 
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/etc/g ett y 

Detta kommando startas automatiskt av 'init', enligt raderna i /etc/- 
inittab, for att initiera anslutna terminaler och starta inloggning. Se 
/etc/inittab for exempel. 

Baudrate och andra kommunikationsparametrarna som skall anvandas tas 
frSn tabellerna i /etc/gettydefs, dar aven en text string anges, som vi- 
sas som inloggningsfriga. Dar kan aven ytterligare textstrangar anges, 
avskilda med kommatecken. Dessa ardS frigetexter som kommandot login 
kommer att anvanda efter att /etc/getty startat login-processen. 

/etc/getty kan prova olika kommunikationsparametrar genom att tabellerna 
i /etc/gettydefs kan lankas ihop. Byte till nasta tabell sker di anvan- 
daren forsoker mata in sitt namn, om systemet upptacker overforingsfel 
eller ett break-tecken. 

/etc/getty startas normalt upp via kommandot nice for att vanliga termi- 
naler skall ha lagre prioritet an huvudterminalen. Huvudterminalen bor 
ha hogre prioritet, for att underlatta for systemoperatoren vid system- 
underh^ll eller felsokning. 

Efter utloggning Sterstartas /etc/getty av 'init' igen for ny inlogg- 
ning. 

Kommandostrangen for att starta /etc/getty ar: 

/etc/getty (-h) (~t timeout) line (speed ( type ( Id ))) 
eller for testning av en fil formatterad som /etc/gettydefs: 

/etc/getty -c filnamn 
dar: 

-h anger att /etc/getty inte ska gora * hangup' fore 

aktiver ingen av linjen. Hangup innebar att utsigna— 
len DTR i seriella kontakten slapps for att even- 
tuella modem sakert skall kopplas ner frin fore- 
gAende inloggning . 

-t anger att /etc/getty ska vanta maximalt 'timeout' 
sekunder pi en inlogging. Darefter ska linjen kop- 
plas ner. Detta sakerstaller nedkoppling av modem 
linjer om nigon ringer in f men inte loggar in. 

line Detta ar den fysiska enhet dit terminalen ar 

kopplad. Har anges en enhet i biblioteket /dev, 
t ex tty02. 
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speed Detta ar en pekare som visar pA en "rad" i filen 

/etc/gettydef s. Dar anges vilka terminalparametrar 
som ska provas forst och hur loginfrAgan ska se ut 
och vilka parametrar som ska provas sedan om det 
behovs. Om denna parameter utelamnas, anvands den 
forsta raden i filen /etc/gettydef s . Forsta raden 
anvands aven om ingen rad motsvarande 'speed* 
finns i /etc/gettydef s • Om filen /etc/get tydefs 
saknas, anvands 300 baud. 

type Anvands ej. I vissa system anges har om speciella 
terminaldrivrut iner skall anvandas. 

Id Anvands ej. I vissa system anges har om speciella 
kommunikationsprocedurer skall anvandas. 

-c For att testa formatet pA filen /etc/gettydef s, 
eller en ny andrad fil som ska anvandas, kan 
/etc/getty ges frAn tangentbordet som ett kommando 
med flaggan -c. DA testas tabellerna och rapporte- 
rar eventuella fel. Med korrekta tabeller skrivs 
parametrarna ut . 

Inloggningen sker i foljande ordning nar /etc/getty startas: 

* Terminalparametrarna satts enligt /etc/gettydef s . 

* En system-identif ikation skrivs ut . Denna ar nodnamnet 
som kan ses med kommandot 'uname -n' och skapas med 
/etc/mkcf ig. 

* Texten i filen /etc/issue skrivs ut. 

* Inloggningsf rAgan i /etc/gettydef s visas. 

* Anvandaren matar in sitt anvandarnamn pA terminalen. 
Under tiden kan /etc/getty stalla om vissa terminalpa- 
rametrar . 

* Efter att anvandarnamnet matats in, men innan 'login' 
anropas, staller /etc/getty om terminalparametrarna 
enligt den andra parametergruppen for 'raden' i /etc/- 
gettydef s . 

* Processen 'login' startas med anvandarnamnet som para- 
meter. 

* 'login' laser och testar inloggningskoden (password) 
samt satter upp vissa shellvar iabler innan den shell 
eller annan process startas som angivits i /etc/passwd. 
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Ovriga parametrar som kan andras av /etc/getty beror av de tecken som 
mottages vid inmatning av anvandarnamnet och ar foljande: 

Om namnet avslutas med koden RETURN (OD Hex) istallet for det normala 
New-Line (OA Hex) satts terminalparametrarna si att RETURN alltid kon- 
verteras till New-Line vid inlasning frin tangentbordet. 

Om namnet inte innehiller nigon liten bokstav, satts parametrarna si att 
alia stora bokstaver i fortsattningen oversatts till smi vid inlasning 
frin terminalen. 

Om anvandaren anvander CTRL-H (08 Hex) som raderingstecken eller 
CTRL-U (15 Hex) som tecken for att sudda raden, satts parametrar upp si 
att dessa kan anvandas som ERASE och/eller KILL-tecken vid inmatning. 
Standard ar annars att ERASE ar # och KILL ar E. I vilket fall som helt 
andras dessa efter inloggningen till CTRL-H respektive CTRL-X av ett 
stty-kommando som normalt finns i filen .profile. 

Om /etc/getty upptacker nigon av tecknen 'O', 7 , eller '!' 

satts parametrar upp for att anvanda dem enligt standarden for ESS2 pro- 
tokoll. _ = erase, = abort, ‘O' = kill, 7' or '!' = line termina- 
tor. 
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/etc/qettvdefs 

Denna fil innehStler tabeller for inloggning med kommandot /etc/getty, 
for att definiera terminalparametrar. En parameter till kommandot /etc/- 
getty ar 'speed', vilken anvands som pekare till en "tabellrad" i filen 
/etc/gettydefs. 

Varje tabellrad foljs av en tom rad i filen. En "tabellrad" kan stracka 
sig over flera textrader. 

Om /etc/getty startas utan parametern 'speed' eller om 'speed' ej ater- 
finns i filen, anvands forsta tabellraden i /etc/gettydefs. 

De olika falten ar begransade av tecknet '#' och ar: 

speed # pa rami # par am 2 fLogin prompt f next 

eller 

speed # pa rami # par am 2 fLogin, Lop t,Popt ,Dopt # next 

speed Motsvarar parametern 'speed* i /etc/getty, 

paraml Terminalparametrar i ett format som liknar para- 
metrarna till kommandot stty, men med stora boks- 
taver och alltid bokstaven B fore baudrate-talet . 
/etc/getty satter upp dessa innan systemmeddelan- 
den visas och anvandarnamnet lases in. Dessa pa- 
rametrar anvands tills login-kommandot ska 
startas. For parametrarna , se kommandot stty i 
AH. 

param2 Dessa terminalparametrar satts upp efter inmat- 
ning av namnet, men innan loginkommandot star- 
tas . 

Log in , Lopt , Popt , Dopt 

Detta fait kan innehAlla upp till fyra olika 
f rAgestrangar , separerade av kommatecken. Hari- 
genom kan valfritt sprAk anvandas vid inlog- 
gningsrut inerna . Notera att eventuella mellanslag 
i dessa strangar visas som de ar i detta fait. 

Den forsta strangen anvands av /etc/getty for 
forsta frAgan efter anvandarens namn. De tre 
foljande strangarna sands som optionerna -L, -P 
och -D, i denna ordning, till kommandot login 
tillsammans med det inlasta anvandarnamnet. 

Login anvander darefter dessa f rAgest rangar for 
att frAga efter losenord och eventuellt nytt 
anvandarnamn. Se kommandot login for detaljer. 
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next Detta ar en pekare till 'speed' i en annan tabell 
i /etc/- gettydefs och ar forsta parametern i 
nasta tabell som /etc/getty ska prova vid 
inmatningsf el . 

Exempel pS tabeller i filen /etc/gettydefs: 

PS grund av beg ran sad radlangd i manualen delas iSnga rader i listningen 
nedan. PS bildskarmen kan de se annorlunda ut. 

console# B9600 HUPCL PARENB CS7 OPOST ONLCR # B9600 

SANE IX ANY TAB3 ECHOE #Console Login: #console 

1200# B1200 HUPCL PARENB CS7 # B1200 SANE IXANY TAB 3 
ECHOE #login: #300 

300# B300 HUPCL PARENB CS7 # B300 SANE IXANY TAB3 
ECHOE #login: #1200 

2400# B2400 # B2400 SANE IXANY TAB3 ECHOE #login: #300 

4800# B4800 HUPCL PARENB CS7 # B4800 HUPCL SANE IXANY 
TAB3 # login: #9600 

9600# B9600 HUPCL PARENB CS7 # B9600 SANE IXANY TAB 3 
ECHOE #login: #9600 

19200# B19200 HUPCL PARENB CS7 # B19200 HUPCL SANE 
IXANY TAB 3 ECHOE #login: #9600 

Exempel pS en rad i /etc/gettydefs med frSgestrangar for login-kommandot 
pS svenska. Notera att mellanslag kan ingS i dessa strangar, lampligt 
sarskilt som sista tecken for att separera frSgan frSn anvandarens svar. 

sw96# B9600 HUPCL PARENB CS7 # B9600 SANE IXANY 

TAB3 ECHOE #Namn: , Namn: , Losen: , Modemkod: #sw96 
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/etfc/aroup 

Lists over anvandargrupper. Nedan ges ett exempel dar de olika falten 
forklaras. 

Exempel: 

root : : 0 : root 
other : : 1: 

bin: : 2 : root , bin, daemon 
sys : : 3 : root ,bin,sys ,adm 
adm : : 4 : root , adm , daemon 
mail: :6:root 
r je: :8:rje,shqer 
daemon: : 12 : root , daemon 
vi: :110:jag,kalle 

Filen innehiller en rad per grupp. Raden har fyra fait, separerade med 
' Det sista faltet ar endast en kommentar. 

Fait 1 : 

Gruppnamn. Detta anvands i kommandot newgrpnar en anvandare vill byta 
grupp efter inloggningen. Gruppen 'other' med numret 1 ar en standard- 
grupp till vilken alia anvandare hor, om ingen grupp anges d§ anvandaren 
skapas med kommandot /etc/mkuser. 

Fait 2: 

Krypterad version av losenordet for gruppen. Losenordet anvands endast i 
kommandot newgrpnar en anvandare byter grupp efter inloggningen. Ett 
losenord for en anvandargrupp kan endast definieras med kommandot 
/etc/mkuser. 

Fait 3: 

Gruppnummer. 

F ai t. 4: 

Kommentar, dar den systemansvarige lampligen listar de anvandare som 
ingir i gruppen. /etc/mkuser skriver automatiskt in anvandarnamnen d£ de 
skapas. Namnen skiljs cit med kommatecken. 
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/etc/init 

Processen 'inif ar den forsta process som laddas in och startas dl ope- 
rativsystemet startas upp. 'init' stannar sedan kvar i systemet som 
urfadern till alia andra processer. Dess huvudsakliga funktion ar att 
starta upp andra processer enligt informationen i systemfilen /etc/init- 
tab T ex starta r den upp kommandot /etc/getty mot varje terminalanslut- 
ning for inlogging av anvandare i fleranvandarmod. Den kan aven starta 
initieringsprocesser slval som allmanna systemprocesser som ska arbetar 
i bakgrunden, t ex natverksprogram eller speciella filhanterare. 'init' 
kan Iterstarta processer, som t ex inloggning efter att en anvandare 
loggat ut ur systemet. 

I filen /etc/inittab anges ett kommando pi varje rad och varje rad inne- 
hSlIer en siffra (i 2:a faltet) som anger pi vilken systemnivl som detta 
kommando skall aktiveras. Flera systemnivler kan anges pi varje rad, 
varigenom olika systemkonfigurationer kan skapas, beroende pi vald sys- 
temnivl ( = "run-level" pi engelska). Systemnivl 2 ar standard for fleran- 
vandarmod. Mojliga systemnivler ar 0 .. 6 samt S, dar S (eller s) ar 
enanvandarmod. For att byta systemnivl kan kommandot telinitanvandas. 
Nivl 0 ar reserverad och inga processer fir definieras pi nivl 0 i /etc- 
/inittab. Nivl 0 anvands namligen av /etc/shutdown medan olika optionsp- 
rogram stangs av pi ett kontrollerat satt. 

Det 3:e faltet pi varje rad markerar ett villkor for hur processen ska 
arbeta. Detta och ovriga fait pi raderna beskrivs narmare nedan for 
/etc/inittab. 


Vid manuell uppstart av systemet upp till enanvandarmod, Uses inte fi- 
len /etc/inittab utan systemet startar direkt i enanvandarmod utan den 
frlga som beskrivs nedan. PI bootnivl och i laddningsprogrammet anvands 
alltid den fysiska huvudkonsolen /dev/console och standardparametrarna 
9600 Baud, 7 databitar, jamn paritet oberoende av konfigurationsfilerna 
i systemet. I enanvandarmod anvands daremot /dev/syscon uppsatt enligt 
filen /etc/ioctl.syscon. 

Vid automatisk systemstart upp till fleranvandarmod startas 'init' di- 
rekt pi den systemnivl som markerats med villkoret 'initdefault' i /etc- 
/inittab. Om inget 'initdefault'-villkor finns eller om ingen /etc/init- 
tab finns. skriver 'init' ut en frlga pi den virtuella systemkonsolen 
(/dev/syscon) och ber operatoren ange en systemnivl i form av ett tec- 
ken. 


INIT: ENTER RUN- LEVEL ( 0-6 , s or S): _ 

Detta kan vara en siffra i omrldet 0..6 eller bokstaven 's' (eller 
’S'). Systemnivl 2 ar den normala fleranvandarnivln, medan bokstaven 
's' anger enanvandarmod ("single-user-mode"). 
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/dev/syscon kan vid denna friga vara lankad till en annan terminal an 
systemets huvudkonsol. Ett meddelande ges di till systemets huvudkonsol 
/dev/systty (=/dev/console) var den virtuella systemkonsolen ar lankad. 

Om operatoren sitter vid systemets fysiska huvudkonsol och frigan efter 
systemnivi inte kommer, kan det bero pi att /dev/syscon ar lankad till 
en annan terminal. Operatoren kan di skriva tecknet 'DEL' pi systemets 
huvudkonsol, varvid 'init' automatiskt lankar om /dev/syscon dit i sam- 
band med frigan om systemnivi. 

Overging frin enanvandarmod till fleranvandarmod gors antingen genom 
kommandot telinit 2 eller genom att avsluta med CTRL-D (End-of-file). 
Notera att CTRL-D kan inte anvandas om systemet startats upp manuellt 
och aldrig varit uppe i fleranvandarmod. Vid avslutning med CTRL-D kom- 
mer 'init' att ge en ny frlga enligt ovan efter systemnivi, varvid 2 
anges for att gi till normal fleranvandarmod. 

Endast forsta gingen systemet overgir till fleranvandarmod efter upps- 
tart, startas de processer som i /etc/inittab markerats med villkoret 
'boot' eller 'bootwait' (under forutsattning att systemnivin som angi- 
vits for dem ar ratt). Dessa startas alltid fore andra processer obe- 
roende av positionen i filen /etc/inittab. 

Efter att 'init' startat alia processer enligt /etc/inittab vantar 'init' 
pi en av foljande handelser: 

* Nigon process som skall iterstartas dor. T ex om en anvandare loggar 
ut, ska 'init' iter starta inlogging pi den berorda terminalen. 

* En signal att systemet ska stangas av, dvs. en 'powerfail'-signal 
(SIGPWR). Di exekverar 'init' de processer som i /etc/inittab marke- 
rats med villkoret 'powerfail', fortfarande beroende pi systemnivin 
som markerats pi raden i /etc/inittab. 

* En signal kommer frin t ex kommandot 'telinit' med en ny systemnivi 
(eller samma). Di gir 'init' iter genom /etc/inittab och vidtar it- 
garder enligt den givna systemnivin. 

Om nigon tidigare startad process, t ex inloggning pi en terminal, skall 
avslutas vid en andring av systemnivin, sander 'init' forst en varning 
(SIGTERM) till processen och efter 20 sekunder avslutas processen med 
signalen SIGKILL. 

Notera att endast processer som startats av 'init' kan avslutas. Om ni- 
gon process startat upp andra processer i bakgrunden och sedan sjalv 
avslutas, kanner 'init' inte till dessa och kan inte avsluta dem. Jamfor 
kommandot /etc/shutdown och filen /etc/rc. 
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/etc/inittab 

Denna fil innehiller information om alia processer som skall startas upp 
automatiskt a v systemet av 'init'-processen vid overging till fleranvan- 
darmod eller vid val av en annan systemnivi inom fleranvandarmoden. 

Varje process som ska startas beskrivs med fyra fait pi en "rad". Liksom 
i shell kan en "rad" vara langre an 80 tecken genom att tecknet 6 i slu- 
tet av textraden anger att informationen fortsatter pi nasta textrad. 
Max 512 tecken tillits i en processbeskrivning (en "rad"). 

Om /etc/inittab andras kan systemet tvingas lasa filen igen genom kom- 
mandot 'telinit q'. 

De olika falten ar begransade av tecknet och ar: 

id:rstate:action:process # kommentar 
Faltet id: 

ID-kod for raden. Upp till fyra tecken. Alla rader miste ha olika ID-ko- 
der. De anvands intern i 'init'. 

Faltet rstate: 

En lista over de systemnivier dar denna process ska vara aktiv. 'rstate' 
kan vara en eller flera siffror 0..6 som representerar systemnivier i 
fleranvandarmod. Om faltet 'rstate' ar tomt betyder det att processen ar 
aktiv pi alia nivier. Altemativt kan 'rstate' anges som a, b och/eller 
c. Processer som markerats si startas enbart di motsvarande nivi-kod ges 
via kommandot 'telinit', utan att den verkliga systemnivin andras. Nivi 

0 fir ej anges, di den i D-NIX representerar en nivi dar inga processer 

1 /etc/inittab ar aktiva. 

Faltet action: 

Villkor som anger hur processen ska behandlas av init'. Villkoren anges 
som en textstrang. Mojliga villkor ar enligt nedan. Om inget annan sags 
stoppas respektive process om systemnivin andras si att 'rstate' ej 
langre overensstammer med systemnivin. 

bp °f Endast starta processen vid forsta uppstart till fleranvandarmod 
enligt givna nivin. 'rstate' bor vara tomt. 

boatwait Samma som 'boot' men vanta tills processen ar klar innan nasta 
process startas enligt /etc/inittab. 
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initdefault Detta ar enbart en marketing som visar att den systemnivl 
som givits i motsvarande 'rstate'-falt skall galla vid automatisk sys- 
temstart till fleranvandarmod. Om ingen rad med 'initdefault' finns frS- 
gar 'init' efter systemnivl enligt beskrivningen for /etc/init ovan. 

svsinit Innan 'init skriver eller laser pi systemkonsolen, t ex for en 
frSga om ny systemnivl, exekveras processer som markerats med 'sysinit', 
om nivln i 'rstate' ar ratt. 'init' vantar alltid tills denna process ar 
klar. 

off Motsvarande process ska ej vara aktiv. Startas ej och stoppas om den 
redan ar aktiv. 

once Starta processen dl systemnivln blir den nivS som givits i faltet 
'rstate'. Om processen redan ar iglng gors ingenting om systemnivln ar 
ratt. 

wait Samma som 'once' men vanta tills processen ar klar innan nasta pro- 
cess startas enligt /etc/inittab. 

res pawn Detta villkor anvands normalt for att starta inloggning pi ter- 
minalerna i systemet och innebar att processen (vanligen /etc/getty) 
startas utan att 'init' vantar pi att avslutas. Dessutom I ter startas 
processen efter att den avslutats, styrt av nivllistan i 'rstate'. I 
filerna /etc/utmp och /etc/wtmp sparar 'init' information om de proces- 
ser som startats och avslutats. 

ondemand Samma som 'respawn' men anvands bara med nivl a, b eller c for 
aktivering med kommandot 'telinit'. Dessa processer stoppas ej automa- 
tiskt av 'init' vid byte av systemnivl. De stoppas bara om motsvarande 
"rad" i /etc/inittab markeras med 'off' eller tas bort, eller om syste- 
met glr ner i enanvandarmod. 

powerfail Denna process exekveras d! signalen SIGPWR indikeraratt span- 
ningen ska stangas av. Denna signal ges bl a d£ nyckelbrytaren pi front- 
panelen vrids till laget OFF. Denna funktion anvands ej i DS90-11. 

powerwait Samma som 'powerfail', men vanta tills processen ar klar innan 
nasta process kan startas enligt /etc/inittab. 
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Faltet process: 

Detta ar det kommando som ska exekveras och kan skrivas i standard 
shell-format. Vid exekveringen skapas ett kommando frln strangen 'pro- 
cess' med foljande format: 

sh -c 'exec process' 

Strangen 'process' kan innehSlIa optioner och argument till kommandon. 
Faltet kommentar: 

Kommentarer kan laggas in i slutet av varje "rad", efter tecknet # 
enligt normal shell-standard. Kommentarer som avslutar rader med /etc/- 
getty-kommandon, visas med kommandot whosomforklarande text tillsam- 
mans medanvandarnamnet, och kan till exempel inneh£lla upplysningarom 
var respektive terminal ar placerad. 

Notera att bootnivl 3 motsvarar den standard iserade systemnivin 2 i 
/etc/inittab, dvs fleranvandarnivln och att filen /etc/inittab inte alls 
anvands vid uppstart direkt till enanvandarmod (bootnivS 2). 

SystemnivS 0..6 ar alia p3 systemets fleranvandarnivS. I systemet ar 
nivS 0 reserverad och skall vara utan aktiva processer. N£gra systemni- 
vSer kan som i exemplet konfigureras s3 att endast huvudkonsolen ar 
aktiv, dar den systemansvarige kan ha ensam tillgSng till systemet. 
Denna nivS kan valjas med kommandot telinit 3, med /etc/inittab enligt 
exemplet. 

Notera att alia vanliga terminaler normalt startas med lagre prioritet 
an huvudkonsolen (kommandot nice -16). 
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Exempel pS tabeller i /etc/inittab: 

PS grund av begransad radlangd i manualen delas iSnga rader i list- 
ningen nedan. PS bildskarmen kan de se annorlunda ut. 

is: 2 : in it default: 

bl: :bootwait : /etc/bcheckrc </dev/console 

>/dev/console 2>&1 ; #bootlog 
be: :bootwait :/etc/brc l>/dev/console 2>&1 #bootrun 
sl::wait:(rm -f /dev/syscon; In /dev/systty 

/dev/syscon ; ) l>/dev/console 2>&1 
rc: 2 : wait :/etc/rc l>/dev/ console 2>&1 ? #run com 
err : :boot :/usr/lib/er rdemon -c /usr/adm/errf ile 

/usr/adm/errmessages 

pf : :power fail :/etc/powerf ail </dev/console 1>&0 2>&0 
net :2 :off :nice -16 /usr/1 ib/net/netman -F 
ra:2:of f :nice -16 /usr/lib/net/raccess -F 
db3 :2 :of f :nice -16 /usr/bin/dblm /mimerdbl 

/usr/mimer/sysdb/sysdb 

co: 123466 : respawn :/etc/getty console console 
t2 : 2 : respawn:nice -16 /etc/getty tty02 9600 
t3:2:respawn:nice -16 /etc/getty tty03 9600 
t4:2:of f :nice -16 /etc/getty tty04 9600 
t5:2:of f :nice -16 /etc/getty tty05 9600 
t6:2:of f :nice -16 /etc/getty tty06 9600 
t7:2:of f :nice -16 /etc/getty tty07 9600 
t8:2:of f :nice -16 /etc/getty tty08 9600 
t9:2:of f :nice -16 /etc/getty tty09 9600 
tlO :2 :of f :nice -16 /etc/getty ttylO 9600 
til :2 :of f :nice -16 /etc/getty ttyll 9600 


26 


(A) Systemadministration 


Kapitel 4 


Filer och hjalpprogram 


/etc/ioctl.svscon 

Denna fil innehlller de terminalparametrar som automatiskt satts for 
den virtuella systemkonsolen (/dev/syscon) i enanvandarmod. I fler- 
anvandarmod ar systemkonsolen alltid /dev/console, eller med ett annan 
namn /dev/systty. 

Filen skapas vid overging fr§n fleranvandarmod till enanvandarmod en- 
ligt de terminalparametrar som just d£ ar installda. Parametrarna anges 
i en form som direkt kan anvandas som kommandoparametrar till kom- 
mandot sttyoch bestir av en rad med parametrar i hexadecimal form sepa- 
rerade med kolon 
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/etc/issue 

Detta ar en textfil med lamplig systemidentifikation eller systemmedde- 
lande, som automatiskt visas av /etc/getty fore inloggning, men efter 
raden med systemets nodnamn. 

Efter denna text visas den inloggningsfrlga, som definierats i /etc/get- 
tydefs, innan anvandaren borjar mata in sitt anvandarnamn. 
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/bin/loain 

Detta ar kommandot som skoter sjalva inloggingen, med test av losenordet 
(password) och uppsattning av de shellvariabler som ar standard (t ex 
HOME, PATH m fl.). 


Kommandot anropas av /etc/getty men kan aven anvandas direkt i formen 
exec login' for att tvinga fram en utloggning och direkt Sterinloggning 
som en annan anvandare utan att terminalparametrarna stalls om med 
/etc/getty. Denna form kan enbart anvandas frSn den primara shell som 
startades vid inloggning och inte fr3n shell som startats med kommandot 
sh. 
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/bin/lp 

Program for att ta emot utskriftsbegaran till kon i skrivarsystemet 
(lp-spooler-systemet). I Ip-kommandot anges med en option pi vilken lo- 
gisk skrivare som utskriften skall skrivas ut. Alternativt kan en skri- 
vargrupp anges, varvid utskriften sker pi forsta lediga skrivare i grup- 
pen. Det som ska skrivas kan aven riktas till Ip-kommandot med en pipe, 
varefter det laggs i skrivarkon. 

Utskrifter i skrivarkon tas om hand av processen 'Ipsched' som alltid 
aktiveras si snart nigon utskrift finns i kon. 'Ipsched' tar utskrifter- 
na ur kon och startar de kommandofiler som hor till respektive logisk 
skrivare och sander utskriften till den fysiska skrivare som definierats 
for den logiska skrivaren. Ipsched akriveras aven di systemet startas 
upp for att tomma eventuellt kvarvarande skrivarko, som finns kvar sedan 
foregiende avstangning. 

Ex. 1 : Skriv till skrivaren 'main', statuslistan som ges av Ipstat: 
lpstat 6 lp -dmain 

Ex. 2: Skriv filen 'myfile' till skrivaren 'myfilter': 
lp -dmyfilter myfile 


Se aven spooler-systemet Ipr enligt nedan. Endast ett av dessa system 
(lp eller lpr) skall vara aktiverade i systemet. Bida levereras med 
operativsystemet och lp-systemet ar normalt aktiverat. Se IH. 

Alla konfigurationsdata och status for lp-systemet finns i biblioteket 
/usr/spool/lp. 

Ovriga kommandon i lp-systemet ar: 

Ipstat listar status for begarda utskrifter och aven for lp-systemet 
som helhet. 

cancel stoppar och tar bort en koad eller pigiende utskrift. Som para- 
meter anges ett konummer, enligt listan frin Ipstat, eller ett skrivar- 
namn. 

disable hindrar temporart alia utskrifter frin koerna till en viss 
skrivare. Kommandot kan aven ta bort hela kon av utskrifter till en 
skrivare. 

enable mojliggor att utskrifter kan goras till en viss skrivare. 
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/usr/lib/lpmove flyttar koade utskrifter frln en skrivare till en an- 
nan. 

/usr/lib/lpshut stoppar alia utskrifter temporart genom att stoppa 

processen Ipsched. 

/usr/lib/reject hindrar Ip att sanda utskrifter till en viss skrivarko. 

/usr/lib/accept tilllter Ip att skriva till en skrivarko. 

/usr/lib/lpadmin Detta ar ett kommando for att skapa eller andra konfi- 
gurationen for Ip-systemet. Kopplingar infors mellan logiska skrivare, 
fysiska skrivare och de styrprogram som ska anvandas. 

Hanteringen av Ip-systemet beskrivs med praktiska rid i kapitel 9 i den- 
na manual och detaljer finns i AH for de olika kommandona. 
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/bin/lpr 

Ett alternativt printer-spoolersystem finns aven med i grundpaketet. 
Kommandot Ipr kan anvandas att sanda utskrifter till "logiska skrivare" 
i systemet. (jamfor Ip-kommandot). Det ar bakgrundsprocessen /usr/lib/- 
Ipd som skoter utskriften frln den ko som bildas med Ipr. Notera att 
endast en av dessa bSda system skall vara aktiva is systemet. Se instal- 
lationsmanualen for den anvanda datorn. 

Med Ipr finns ett antal optioner, som beskrivs i AH. En option (-t) ar 
vilken logisk skrivare som utskriften ska sandas till. Utan angivande av 
logisk skrivare riktas utskriften till /dev/lp. Det som ska skrivas kan 
aven riktas till Ipr-kommandot med en pipe, varefter det laggs i skri- 
varkon. 

Ex 1 : Skriv filen 'myfile' till skrivaren prl : 

Ipr -tprl myfile 

Kopplingen mellan "logisk skrivare" och fysisk skrivare gors i filen 
/usr/lib/lpdpar/lpdtable. Denna fil innehSlIer en rad for varje skrivare 
och de villkorsstrangar som kan anges i optionen -t till Ipr for att 
valja skrivare. 

Kommandot queue anvands for att lista vilka utskrifter som ligger i ko 
for att skrivas ut med Ipr-spoolersystemet. Med queue kan icke pSborjade 
utskrifter tas bort ur kon. Utskriftsordningen styrs av en utskrifts- 
prioritet som kan andras med kommandot queue. 

Hanteringen av Ipr-systemet beskrivs med praktiska rSd i kapitel 9 och 
detaljer finns i AH for de olika kommandona. 
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.mail.rc 


Filen .mail.rc kan finnas i anvandarens inloggningsbibliotek och inne- 
hSlIer d3 en lista over alias-namn for kommandot mail. Detta ar en lista 
med forkortningar som av mail dversatts till de verkliga anvandarnamnen, 
eventuellt p£ andra maskiner i en natverk. Mail soker forst i denna lo- 
kala fil, darefter soker den i motsvarande globala alias-fil som heter 
/usr/lib/mail/mail.rc. 

Varje rad i filen innehSlIer tv3 fait med alias-namn och den verkliga 
mail-adressen. Dessutom kan kommentarer fritt laggas in efter dessa tv§ 
fait. 

Exempel: Ett meddelande ska sandas med kommandot: 
mail karl 

till Kalle Karlsson pS en maskin som heter com2 genom natverket via en 
annan maskin som heter coml. Kalle Karlsson har anvandarnamnet kalle. 

Raden i .mail.rc ska d£ vara: 

karl coml !com2 ! kalle Kalle Karlsson 
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/usr/lib/mail/mail.rc 

Denna fil innehSHer globala alias-namn for kommandot mail. Kommandot 
mail soker forst i anvandarens egen fil □HOME/.mail.rc och sedan i den 
globala /usr/lib/mail/mail.rc efter det namn som angivits som parameter 
till mail. 

Formatet hos filen ar samma som for filen .mail.rc i foregSende stycke. 


34 


(A) Systemadministration 


Kapitel 4 


Filer och hja Ip prog ram 


/etc/mknod 

Kommando for att lagga till nya enhetsnamn i biblioteket /dev. Detta 
forutsatter att motsvarande drivrutin redan finns i operativsystemet. 
/etc/mknod gor ett nytt enhetsnamn och anger vilken drivrutin och vilken 
fysisk kanal som skall an vandas for enheten. Vilka enhetsnummer som nor- 
malt anvands ses i kapitel 15. 

Exempel: 

Definiera en ny terminalenhet med namnet 'tty06‘ och kanal nummer 6. 
Systemets drivrutin for terminaler med seriell anslutning har nummer 1. 

I kommandot mknodanges aven att enheten arbetar teckenvis genom tecknet 
'c' for 'character oriented'. For inloggning kravs aven andring i /etc- 
/inittab, dvs att terminalen aktiveras. 

/etc/mknod /dev/tty06 c 1 6 


Systemadministration (A) 


35 



Filer och hjalpproqram 


Kapitel 4 


/etc/mkuser 

Kommando med vilket en privilegierad anvandare (super-user) kan lagga 
till en ny anvandare i systemet. Programmet ar interaktivt. 
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/etc/motd 


Detta ar en textfil, vars innehlll visas for varje anvandare efter 
inloggning pi systemet. Den systemansvarige kan har lagga in lampliga 
aktuella meddelanden. Textfilen visas endast om ett meddelande finns i 
filen. 
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/dev/nvram 


Starttabeller i en fast men programmerbar minneskrets (ett sk NVRAM, 
non-volative RAM). Anger bl a varifrln systemet skall laddas vid start. 
Vardena i NVRAM kan andras med /sas/bootpar eller /etc/bootpar. Se 
/sas/bootpar i kapitel 3 for detaljer. 
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/bin/pa sswd 

Kommando med vilket varje anvandare kan andra sitt losenord for inlogg- 
ning. 

En privilegierad anvandare (super-user) kan aven andra andra anvandares 
losenord med /etc/passwd. 

Vid inmatning av losenord syns inga ekon pi bildskarmen. Losenordet 
mlste ges tvl ganger for att minska risken for misstag. Ett losenord 
ska omfatta minst sex tecken och fir inte vara lika med anvandarnamnet. 
Se AH for mer detaljer. 

Om de extra tecknen for tidsbegransning av losenordet finns i fait 2 i 
filen /etc/passwd, kan anvlndaren hindras andra losenordet enligt de 
villkor som beskrivs ovan for fait 2 i /etc/passwd. 

Kommandot passwdkan, med optionen -f, anvandas aven for att andra an- 
vandarens losenord i filen /etc/d_passwd om denna anvands i systemet for 
sekundar inloggning. 
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/etc/oa sswd 

Lista over anvandare. Nedan ges ett exempel, varefter de olika falten 
forklaras. Nya anvandare laggs till med kommandot /etc/mkuser. 

En anvandare kan aven laggas till manuellt genom att editerar in en ny 
rad i /etc/passwd och i /etc/group. For anvandare som skall kunna skapa 
nya filer mSste ett bibliotek skapas, som ags av anvandaren. DS skall 
aven filen .profile kopieras till det nya biblioteket. Allt detta gors 
automatiskt av kommandot /etc/mkuser. 

Exempel pS /etc/passwd fil: 

PS grund av begransad radlangd i manualen delas langa rader i listningen 
nedan. PS bildskarmen kan de se annorlunda ut. 

root : : 0 : 3 : 000 0-Admin ( 0000 ): /: 

daemon: *noway*: 1: 12 :0000-Admin( 0000 ) :/: 

bin : *noway* : 2 :2 : 0000-Admin( 0000 ) : /bin : 

sys : * noway* : 3 : 3 : 0000-Admin( 0000 ) : /usr/src : 

a dm: * noway* : 4 : 4 : 000 0-Admin( 0000 ) :/usr/adm: 

uucp: *noway* : 5 : 1 : 0000-uucp( 0000 ) : /usr/1 ib/uucp: 

nuucp : : 6 : 1 : 0000-uucp( 0000 ) : /usr/spool/uucppublic: 

/usr/1 ib/uucp/uucico 
sync: :20: 1: 0000-Admin ( 0000 ) :/:/bin/sync 
r je : * noway : 68 : 8 : 0000-r je( 0000 ) : /usr/r je : 
shqer : * noway : 69:8:000 0-rje(00 00 ):/usr/rje: 
lp: *noway : 71 : 2 : 0000-lp( 0000 ) : /usr/spool/lp: 
who: : 72 :2 :0000-who( 0000 ) :/:/bin/who 
jag : 3Uuv4MJmeOKhk : 110 : 110 :Sven Svensson :/usr/sven : 
kalle : r rFbrSmdXJoOs : 111 : 110 :Karl Karlsson :/usr/karl : 

Har har annu inget losenord definiterats for 'root', vilket bor ske sS 
snart systemet installerats. 

Inloggning med anvandarnamnen 'sync' och 'who' medfor i detta exempel en 
direkt exekvering av kommandona sync respektive who. NSgot losenord 
behovs ej for dessa dS utloggning sker automatiskt efter att kommandot 
avslutats. 

Filen innehaller en rad per anvandare. Raden har sju fait, separerade 
med kolon Endast femte faltet med kommentaren fSr innehSHa mel- 
lanslag. 

Fait 1: 

Anvandarnamnet. Detta ar det namn som anges vid inlogging. SmS bok- 
staver mSste anvandas. 
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Fait 2: 

Krypterad version av losenordet (password). Inte ens super-user kan 
lista ut verkliga losenordet. Ett tomt fait anger att inget losenord 
kravs vid inloggning. 

Det krypterade losenordet bestir av 13 tecken. I position 14 kan finnas 
ett kommatecken foljt av tvi tecken och en string. Kommat och de tvi 
tecknen anger att losenordet skall ha en begransad giltighet i tiden och 
editeras in av superuser om anvandaren ska tvingas andra sitt losenord 
regelbundet. 

Forsta tecket anger maximala tiden i vector som samma losenord fir 
anvandas. En anvandare som loggar in efter att maximala tiden har gitt 
tvingas ange ett nytt losenord. Nasta tecken anger minsta antal veckor 
som ett losenord ska anvandas innan det fir andras. De tvi tecknen anger 
antal veckor i omridet 0..63, som (asciivardet-46), dvs V = 1 vecka 
och 'z' = 63 veckor. Om de tvi tecknen ar tvingas anvandaren ge 
nytt losenord vid nasta inloggning. Om de tvi tecknen ar './' kan endast 
superuser andra losenordet. 

Sista strangen lagras automatisk och anger nar det aktuella losenordet 
definierades. 

Fait 3: 

Anvandarnummer. Unikt nummer (ett heltal storre an eller lika med noil) 
for varje anvandare. 'root' MASTE ha anvandarnummer 0, vilket anger att 
'root' ar privilegierad (super-user). Vanliga anvandare bor ha nummer 
storre an 99. 

Fait 4: 

Anvandargruppnummer (ett heltal storre an eller lika med noli). Vid nor- 
mal inloggning blir en anvandare automatiskt inloggad i den grupp som 
anges har. Grupp 1 anvands normalt for standardguppen 'other' och vanli- 
ga anvandargrupper bor ha nummer storre an 99. Efter inloggning kan an- 
vandaren byta grupp med kommandot newgrp, forutsatt att han kanner till 
gruppens losenord. Man behover inte ange gruppens losenord vid vanlig 
inloggning. Jamfor filen /etc/group. 

Fa it 6: 

Kommentarfalt, dar forklarande text kan anges. T ex anvandarens namn 
eller andra data. Vissa teststrangar som anges har kan anvandas av kom- 
mandot login som speciella parametrar. Se login i SA. 

Fait 6: 

Inloggningsbibliotek, dar anvandaren automatiskt hamnar vid inloggning 
och dit cd-kommandot utan parametrar leder om detta inte andrats efter 
inloggning genom omdefiniering av shellvariabeln HOME. 
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Fait 7: 

Har anges vilken process som skall startas nar anvandaren loggar in. Har 
kan anges en annan kommandoavkodare eller en vanlig process. Tomt fait 
anger att standardkommandoavkodaren shell skall anvandas (/bin/sh). 

Om en vanlig process anges, kommer anvandaren endast att kunna utfora 
den processen och aldrig komma St systemkommandona om inte den 
startade processen kan skapa nya processer. DS den angivna processen 
avslutas loggas anvandaren automatiskt ut. 

Standard IN, UT och FEL-kanaler finns definierade aven utan kommandoav- 
kodare. 

Ett annat satt att automatiskt starta ett program vid inloggning ar att 
lagga ett kommando i filen .profile, varvid anvandaren efter avslutning 
av detta kommando hartillgSng till den vanliga kommandoavkodaren. Om 
anvandaren automatiskt skall loggas ut kan kommandot startas med execi 
.profile. 

Om detta fait ar enbart '*' och kommandot 'chroot' finns i systemet (ej 
i grundsystemet) sS forsoker loginprocessen initiera en sekundar inlogg- 
ning efter att ha bytt rootfilsystem till inloggningsbiblioteket. 
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/etc/powerfail 

Detta ar en kommandofil som automatiskt exekveras di nyckelbrytaren pi 
frontpanelen vrids till laget OFF (ej DS90-11). Alla processer avslutas 
di och filsystemet stings pi ett kontrollerat sitt. Systemmeddelanden 
ges till enheten /dev/syscon. 

Den exekveras iven om en power-fail-insignal detekteras frin en ansluten 
spinningsovervakningskrets. 

/etc/powerfail stinger systemet pi ungefir samma satt som kommandot 
/etc/shutdown. 

Efter en fullstandig avstingning av operativsystemet stinger bootprog- 
rammet av spanningen, men enbart om frontpanelens nyckel ar i laget OFF 
(ej DS90-1 1). 
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/etc/profile 

Detta ar en gemensam kommandofil som automatiskt bearbetas av kommando 
avkodaren efter inloggning till systemet. Den bearbetas fore anvandarens 
egen .profile. Normalt ska /etc/profile satta parametern TZ for lokal 
tid ur filen /etc/timezone och visa eventuellt systemmeddelande ut filen 
/etc/motd. 

I exemplet nedan laggs aven systemets nodnamn in i prompten. Nodnamnet 
kan andras med kommandot /etc/mkcfig Dessutom visas en lista over ak- 
tuella nyhetsmeddelanden ur biblioteket /usr/news om motsvarande komman- 
do finns i systemet. Detta kommando ingSr inte i grundsystemet. 

Exempel pS /etc/profile: 

PS grund av begransad radlangd i manualen delas iSnga rader i listningen 
nedan. PS bildskarmen kan de se annorlunda ut. 

TZ='cat /etc/timezone' 
if A -f /etc/systemid A 
then 

PROMT='cat /etc/systemid' 
f i 

if A HLOGNAME != "adm” ~a t(LOGNAME != "nuucp" -a 6 
BLOG NAME != ”sys" A 

then 

if A XCLOGNAME != "root" A 
then 

if A -f /etc/motd A 
then 

cat /etc/motd 
f i 

PSl=HaPROMTA'H ' 

if A -x /usr/bin/news A 

then 

news -n 
f i 
else 

PSl=tfaPROMT£ ' # ' 
f i 
else 

PSl=HaPROMT4'H ' 
f i 

export TZ PATH PS1 
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.profile 

En kommandofil som ska ligga i varje anvandares inloggingsbibliotek. Den 
utfors automatiskt av kommandoavkodaren shell nar anvandaren loggar in 
pi systemet och anvands ofta for att definiera lampliga styrtecken for 
den anvanda terminalen med stty och for att definiera kommandovariabler. 
Kommandovariabler som ska kunna anvandas av andra program m§ste 
"exporteras" med kommandot 'export'. 

Se aven filen /etc/profile. Kommandona i den gemensamma filen /etc/pro- 
file exekveras fore .profile vid inloggning. 

Notera att de terminalstyrtecken som initieras med .profile endast gal- 
ler s£ lange anvandaren ar inloggad.Om man byter anvanda rnamn med kom- 
mandot su, exekveras emellertid inte den nya anvandarens .profile om 
inte bindestreck (-) ges som option till kommandot ( su - ). 

I .profile kan kommandon anges si att ett visst program startas automa- 
tiskt nar anvandaren loggar in. Om detta program startas med exec sker 
automatiskt utloggning dS det startade programmet avslutas. Se aven 
/etc/pa sswd. 

I .profile kan en mangd olika anvandarspecifika shell-variabler definie- 
ras. 

Bl a kan terminaltypen sattas, t.ex. vtlOO eller adm3 for de program som 
anvander shellvariabeln TERM och motsvarande hjalpfiler i biblioteket 
/usr/lib/terminfo eller i filen /etc/termcap. I dessa filer finns infor- 
mation om styrtecken for olika terminaler, som till exempel markorstyr- 
tecken, styrning av videoattribut m m. Terminfo inneh&ller definitioner- 
na i kompilerad form, medan /etc/termcap ar i textformat. Vissa program, 
exempelvis editorn siv, anvander alltid formen /etc/termcap. 

I .profile kan TERM t ex definieras enligt nedan for vtOO-kompatibla 
terminaler. 

TERM=vtlOO 
export TERM 

Anvandaren kan aven lagga in egna kommandon i .profile, forutsatt att 
att anvandaren har las- och skrivtillstlnd i filen. Normalt bor varje 
anvandare ha en egen kopia av .profile och inte bara en lank till syste- 
mets .profile. 
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Aven standard shellvariabler, som definierats av loginprocessen kan 
andras har, till exempel: 

HOME=/usr/adam/arbetsfiler betyder att hem-biblioteket andras frin in- 
loggningsbiblioteket som definierades i /etc/passwd. 

PATH = :/usr/adam/bin:i3PATH betyder att kommandon som anges utan biblio- 
teksnamn soks forst i aktuellt bibliotek, sedan i biblioteket /usr/- 
adam/bin och forst darefter i de bibliotek som ar systemstandard enligt 
den definition pi PATH som sattes upp vid inloggningen. Forsta tomma 
faltet fore : anger att det aktuella biblioteket skall sokas forst. Som 
standard soks i /bin och i /usr/bin om PATH inte omdefinieras. 

Exempel pi en .profile-fil: 

stty -tabs crO ffO nlO echoe erase ’UH' kill 'UX' 

TERM=twi72 

echo 'Terminaltyp (TERM) ar satt till ' WTERM 
PATH=HPATH : /u s r /u cb 
export TERM PATH 
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/etc/rc 

Kommandofil, som automatiskt bearbetas nar systemet overgir till fleran- 
vandarnivi (systemnivi 2, dvs. bootnivi 3). Den bearbetas aven om man 
med kommandot telinit 2andrar systemnivin till 2. Det ar ett kommando i 
/etc/inittab som startar /etc/rc pi systemnivi 2. 

I /etc/rc finns t ex kommandon for att rensa bort gamla temporarfiler 
och for att starta upp speciella processer for initiering av systemet, 
t ex processer for hantering av printerspoolern. 

Generellt bor annars processer som skall finnas permanent i systemet 
startas med ett eget kommando i /etc/inittab. Detta galler till exempel 
natverksprogram eller speciella filhanterare. Vissa program miste dare- 
mot startas i /etc/rc, namligen program som skapar egna processer och 
sjalva avslutas medan de nya processerna lever kvar i systemet. Denna 
typ av program bor aven stoppas med hjalp av sarskilda kommandon i 
shell-kommandofilen /etc/shutdown. 

Standard IN, UT eller FEL-kanaler ar riktade till enheten /dev/syscon 
under exekvering av kommandona i /etc/rc. Denna lankas normalt till den 
fysiska huvudkonsolen /dev/console genom ett kommando i /etc/inittab som 
exekveras fore /etc/rc. Se kapitlet om shell i anvandarhandbok om stan- 
dard IN/UT/FEL-kanaler. 

Nedan finns ett exempel pi hur filen /etc/rc kan se ut, men exakta 
utseendet beror pi vilka extra optioner systemet ar utrustat med. Rader 
med tecknet # i borjan ar kommentarrader och innehiller ibland exempel 
pi hur vissa optioner startas. Om dessa ska aktiveras tas di bara kom- 
mentarteckent (#) bort. 


Exempel pi filen /etc/rc: 

Pi grund av begransad radlangd i manualen delas linga rader i list- 
ningen nedan. Pi bildskarmen kan de se annorlunda ut. 

TZ='cat /etc/timezone' 

export TZ 

set 'who -r' 

if A W7 = 2 A 

then 

echo "Dataindustrier DIAB AB "'uname -svr'" Virtual" 
date 

/etc/devnm / 6 /etc/setmnt 
rm -rf /tmp/* /usr/tmp/* 
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if A -r /usr/lib/tc/tcpar4301. tcO -a -c /dev/tcO A 
then 

/usr/lib/tc/tcboot -s -d /dev/tcO /usr/lib/tc/tc4301 6 

/usr/lib/tc/tcpar4301. tcO 
f i 

if A -r /usr/lib/tc/tcpar4301. tel -a -c /dev/tcl A 
then 

/usr/lib/tc/tcboot -s -d /dev/tcl /usr/lib/tc/tc4301 6 

/usr/1 ib/tc/tcpar4301 . tel 
f i 

if A -f /usr/1 ib/cron/log A 
then 

mv /usr/lib/cron/log /usr/lib/cron/OLDlog 
> /usr/lib/cron/log 
f i 

rm -f /usr/spool/uucp/LCK* 
rm -f /usr/adm/acct/nite/lock* 

mv /usr/adm/sulog /usr /adm/OLDsulog >/dev/null 2>&1 

if A ,,% uname -n %M != '(empty)* A 

then 

uname -n >/etc/systemid 
chmod 644 /etc/systemid 
f i 

if A -X /etc/cron A 
then 

n='ps lax 6 fgrep cron 6 wc -1' 

if A Hn = 0 A 

then 

nice -16 /etc/cron 
echo "CRON started" 
fi 
f i 

n='ps lax 6 fgrep lpsched 6 wc -1' 

if A Bn = 0 A 

then 

rm -f /usr/spool/lp/SCHEDLOCK 
nice -20 /usr/lib/lpsched 
echo "LP scheduler started" 
f i 

# /bin/su - adm -c /usr/lib/acct/startup 
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/etc/rmuser 

Kommando med vilket en privilegierad anvandare (super-user) kan ta bort 
anvandare i systemet. Inloggningsbiblioteket kan tas bort automatiskt, 
liksom gruppdefinitionen. Se AH for detaljer. 
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/etc/setspeed 

/etc/setspeed satter hastigheten eller andra parametrar for olika enhe- 
ter. Vanligen anvands setspeed till skrivare. Man kan blanda hastigheter 
och enheter i uttrycket, som t ex: 

/etc/setspeed -s2400 /dev/lp -sl200 /dev/letter 

Detta satter hastigheten for /dev/lp till 2400 baud och hastigheten for 
/dev/letter till 1200 baud. 

/etc/setspeed kan aven andra ovriga kommunikationsparametrar, som di ges 
pi samma format som till kommandot stty. Detta sker om optionen -h an- 
ges. Notera att i detta fall skall < anges framfor enhetsnamnet. Exem- 
pelvis om skrivaren kraver 8-bits data och ingen paritet forutom 2400 
baud: 

/etc/setspeed -h 2400 -parity -istrip </dev/lp 

/etc/setspeed ligger kvar som en "demon". Nar den tas bort , t ex vid 
utloggning om enheten ar en terminal, upphor de uppsatta hastigheterna 
att galla. 

Vid fel i setspeed p g a felaktiga parametrar startar ej programmet. 

Om /etc/setspeed lagges in i /etc/rc for att automatiskt startas di sys- 
temet startas, kan det ligga aktivt hela tiden. I /etc/rc skall di kom- 
mando-raden med /etc/setspeed avslutas med tecknet &, for att 
tillita /etc/rc att fortsatta bearbetas aven vid fel frin /etc/setspeed 
om t ex en angiven skrivare ej ar ansluten. 

OPTION 

-in Satter upp inhast igheten till n, 

-on Satter upp uthast igheten till n, 

-sn Satter upp in- och uthast igheterna till n, 

dar n valjs ur foljande hastigheter: 50, 75, 110, 

134, 150, 200, 300, 600, 1200, 1800, 2400, 4800, 

9600, 19200, 38400, exta, extb. 

-h parametrar < enhet 

Med denna option kan alia kommunikationsparametrar 
anges, exakt som for kommandot stty, vilket namligen 
anropas av setspeed. Mellanslag kravs efter -h. 
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/etc/shutdown 

Detta kommando kan anvandas dl operatoren vill gl ner i enanvandarmod 
eller vid manuell initiering av en fullstanding avstangning av systemet. 
Endast an vanda re med namnet 'root' som ar inloggade pi systemets fysiska 
huvudkonsol (/dev/console) tilllts ge kommandot /etc/shutdown. 

Meddelanden sands till alia inloggande som fir en viss maximal tid pi 
sig att avsluta. Darefter avbryts alia processer i systemet. Speciella 
processer for t ex terminalkoncentratorer eller natverk stangs av pi ett 
riktigt satt innan filsystemet stangs av och systemet tas ned. 

Om kommandot ges med optionen '-k' stangs systemet helt, tills texten 
'System halted' visas pi huvudkonsolen. 

Kommandot /etc/shutdown beskrivs i detalj i kapitel 2.3. 

/etc/shutdown mlste alltid anvandas vid avstangningen av datormodellen 
DS90-11, medan origa datorer normalt stangs av genom att vrida nyckeln 
till OFF. 
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/bin/sttv 

/bin/stty ar ett kommando som anvands for att visa eller andra kommuni- 
kationsparametrar for aktiva terminaler. Se AH dar kommandot och dess 
parametrar beskrivs i detalj. For iterstallande av forstorda terminalpa- 
rametrar anvands kommandot enligt nedan frin den berorda terminalen. 
Detta kan vara anvandbart om n£got program avslutats felaktigt, vilket 
kan visas sig genom att tecken skrivna pi tangentbordet inte ekas pi 
bildskarmen. 

CTRL-J ges bide fore och efter kommandot. 

<CTRL— J> /bin/stty sane <CTRL-J> 

Detta kommando iterstaller en terminal till en rimlig terminaluppsatt- 
ning. Baudrate piverkas ej av parametern 'sane'. 
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/dev/svscon 

Detta enhetsnamn anger den virtuella systemkonsolen och skall i normala 
fall vara lankad till samma serieport som systemets fysiska huvudkonsol. 
Dvs /dev/syscon, /dev/console och /dev/systty ar a I It si normalt samma 
serieport. 

Den virtuella systemkonsolen anvands som terminal i enanvandarmod och 
kan temporart lankas till en annan terminal. Vid overglng frln fleran- 
vandarmod till enanvandarmod, lankas alltid /dev/syscon till den termi- 
nal varifran kommandot telinit s' gavs. I systemet blir detta emeller- 
tid alltid huvudkonsolen (/dev/console), eftersom overglngen alltid 
skall ske med kommandot /etc/shutdown och alltid frln huvudkonsolen, for 
att sakerstalla att olika optionsprogram blir korrekt avslutade. Vid 
atergang till normal fleranvandarmod (systemnivl 2 i filen /etc/inittab) 
lankas den virtuella systemkonsolen till den fysiska huvudkonsolen genom 
ett kommando i /etc/inittab. 

Terminalparametrarna for /dev/syscon blir i enanvandarmod satta till de 
parametrar som finns i filen /etc/ioctl.syscon. 
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/dev/svsttv 

Detta enhetsnamn ar synonymt med /dev/console och skall alltid vara 
lankade till samma fysiska serieport och anger var systemets huvudkon- 
sol finns. 
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Detta ar ett kommando med vilket operatoren kan byta systemnivA och 
tvinga 'init' att gA genom /etc/inittab pA nytt med den nya nivAn. Dar- 
vid kan en annan kombination av processer aktiveras. telinit lankar au- 
tomatiskt /dev/syscon till den terminal frAn vilken telinit givits, men 
om inte enanvandarmod valjs Aterstalls normalt lankningen av en kommando 
i /etc/inittab. /bin/telinit ar lankat till /etc/init. 

Den nya systemnivAn anges som parameter till kommandot. Parametern kan 
vara: 

0 . . 6 Byt till ny systemnivA. Standard ar 2. 

q (eller Q) GA genom /etc/inittab igen, men bara om 
filen andrats. 

a , b, c Aktivera endast de processer som i 

/etc/inittab markerats med systemnivA a, b 
eller c. Detta kommando andrar INTE 
systemnivAn och pAverkar inte ovriga 
processer direkt. 

s (eller S) Byt till enanvandarmod. OBS! Anvand normalt 
istallet kommandot ' /etc/shutdown ' . 

Med 'q' byts inte systemnivAn utan 'init' tvingas gA genom filen /etc/- 
inittab igen, men endast om den andrats. Med 's' kan byte ske till enan- 
vandarmod, men detta bor i normala fall goras med kommandot /etc/shut- 
down for att vara saker pA att alia ovriga processer blir korrekt avslu- 
tade. 

Ett exempel kan ses i beskrivningen av /etc/inittab nedan. 


Systemadministration (A) 


55 


Filer och hjalpprogram 


K gpit e ! 4 


/etc/termcap 

Detta ar en parameterfil med terminalparametrar. Vid leverans ar /etc/- 
termcap kompatibel med de kompilerade filerna i biblioteket /usr/lib/- 
terminfo. /etc/termcap anvands alltid av bl a editorn siv. Vilken termi- 
naltyp somanvands bestams av shellvariabeln TERM. Denna definieras van- 
ligen i anvandarens .profile fil. 

/etc/termcap ar en printbar textfil dar parametrarna ar uttryckta i 
klartext. 

Vilka terminaltyper som finns definierade i /etc/termcap kan ses genom 
att lista anbart rubrikraderna med foljande kommando. Glom inte apostro- 
ferna kring tecknet 6 (lilla 6). 

fgrep 'o' /etc/termcap 

I listan kan raden for adm3a t ex se ut som foljer. Rubrikraderna bestir 
av fait, begransade av tecknet 6. Andra faltet (adm3a nedan) anvands 
normalt som terminaltyp i shell-variabeln TERM. 

lao adm3a o3aolsi adm3:0 

Efter rubrikraden for varje terminaltyp foljer ett antal rader med koder 
som galler just den terminaltypen, exempelvis hur markoren ska styras, 
hur minga rader som finns pi bildskarmen, koden for att rensa bildskar- 
men, koder for att styra videoattribut pi skarmen m m. 

och hela filen kan ses med: 

cat /etc/termcap 
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/usr/lib/terminfo 

Oetta bibliotek innehiller parametrar for styrning av de terminaler som 
kan anvandas till systemet, t ex markorstyrning, biidskarmens storlek 
med mera. Inforrrtationen firms i kompilerad form och data for varje ter- 
minaltyp ligger i en egen fil. Biblioteket /usr/lib/terminfo ar indelat 
i underbibliotek s$ att alia datafiler for alia terminaltyper som borjar 
med samma bokstav ligger i samma underbibliotek. 

Exempel: Parametrar for terminaltypen twist finns i filen /etc/lib/ter- 
minfo/t/twist. 

Vilka terminaler som ar inkluderade i /usr/lib/terminfo kan listas med 
Is-kommandot, d§ filernas namn anger terminaltypen. 

Is /usr/lib/terminfo/*/* 


Vid leverans ar filen /etc/termcap kompatibel med filerna i /usr/lib/- 
terminfo. 
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/etc/timezone 

Denna fil innehlller en text Strang som lases in av /etc/profile och de- 
finierar shellparametern TZ. 

TZ innehSHer en strang p§ tre tecken som indikerar lokal tid i utskrif- 
ten fr§n kommandot date, samt tidsskiiladen i timmar mellan GMT (Green- 
wich Mean Time) och lokal tid. 

I exemplen nedan finns tvS varianter av teckenstrangen, MET = Middle 
European Time (vintertid) och MDT = Middle european Daylight saving Time 
(sommartid). 

Systemet arbetar alltid i GMT-tid, medan kommandon som date, Is -I med 
flera anger lokal tid, utgiende fr§n parametern TZ. Om TZ inte finns 
definierad, anvands istallet den 'Time zone' som definierats i systemets 
NVRAM med /sas/bootpar. 

Vid omstallning mellan vintertid och sommartid ska strangen i /etc/time- 
zone andras genom att ta bort eller lagga till strangen for sommartid, 
och andra tidsdifferensen enligt nedan for vinter och sommartid. 

Ex.1 Svensk normaltid (-1 timme frln GMT): 

/etc/timezone: MET-1 

date visar strangen 'MET'. 

Ex. 2 Svensk sommartid (-2 timmar frSn GMT): 

/etc/timezone: MET-2MDT 

date visar strangen 'MDT'. 
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5.1 Forebyggande underhall 

Med forebyggande underhill minskar risken for allvarligare fel i ett 
datorsystem. Vid varje uppstart av datorn gors automatisk vissa system- 
tester av hirdvaran och dessutom testas automatiskt de anslutna filsys- 
temen med programmet fsck. 

Systemoperatoren bor regelbundet gora backup av de ingiende filsystemen 
och se till att datorns hirdvarumiljo ar bra, att da mm inte samlas kring 
och i datorn och att varme och fuktighet och elektriska storningar inte 
aventyrar funktionen hos systemet. 


Kommandot fsck ska endastanvandasav systemadministratorenochendast 
pi skivminnen som inte ar "mountade" i systemet. Kommandot skall anvan- 
das under laddningsprogrammet, i bootnivi 1 efter manuell uppstart, om 
wichesterskivminnet skall testas. 

Skivminne, bide disketter och winchesterminne, kan testas med kom- 
mandot fsck. Normalt forstors ingen data. 

Om systemet upptacker fel i filstrukturen, rapporteras detta. Med kom- 
mandot fsck ar det mojligt att forsoka reparera den filstruktur som ar 
forstord. 

Om kommandot fsck hittar filer eller bibliotek som inte ar knutna till 
filsystemet, lankas dessa vid reparationen till biblioteket /lost+found. 
I detta bibliotek finns det alltsl mojligheter att Sterfinna data som 
gitt forlorad vid reparationen. 

Nedan ar ett exempel pi hur fsck kan anvandas for att testa root-fil- 
systemet pi den interna winchesterenheten. Systemet stoppas forst och 
startas upp i manuell mod till laddningsprogrammet. Uppstarten kan har 
ske frln det interna skivminnet. 

Se i ovrigt kommandot fscki AH. 
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Test av root-filsystemet fran laddninasproqrammet 
>/etc/f sck -rr si(X,Y) 

Checking /dev/siO 

File system: root Volume: siO 

Volume size = 82Mb, 

Block size = 2048,13312 I-nodes (13312 cont.) 

Phase 1 - Check I-nodes 

Phase 2 - Check Pathnames 

Phase 3 - Check Unreferenced files 

Phase 4 - Check Link Counts 

Phase 5 - Check Bitmap 

Total number of files: 662 

Total number of blocks: 41472, 37136 - free blocks 

/etc/fsck Kommandot sjalvt. 

-rr Ska alltid anges i stand-alone-mod. 

si(X,Y) Den enhet som filsystemet befinner sig p&. 

Denna ska anges i samma form som vid manuell 
uppstart frin enheten. 

Ovrig text Skrivs ut av systemet som en upplysning om 
vad som kontrolleras . 

Foljande varden galler for si(X,Y) for de olika modellerna: 

PS90 - 10/1 0E 11 20/21 

si ( X , Y ) si (16, 0) si (0,0) si(16,0) 


Ett inte mountat filsystem, t ex p£ en diskett, kan testas frin enanvan- 
darmodellerfleranvandarmod, mendS ska istalletenhetsnamnetangessom 
argument. For test av ett D-NIX filsystem p£ diskett ges till exempel 
foljande kommando: 

/etc/fsck /dev/mfO 

I kapitel 15 listas de olika enhetsnamn som anvands i systemet. 
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5.2 Test av filsystem - fsck 

Testprogrammet fsck for filsystem ar interaktivt och t>£de testar och 
reparerar filsystemet. fsckanvander redundant systeminformation i D-NIX 
systemfiler for att utfora flera olika tester av att filsystemet ar 
korrekt. Om nSgot inte stammer skrivs det ut och operatoren kan valja 
att l£ta det vara eller beordra fsck att forsoka ratta felet. 

Permanenta fel i filstrukturen kan uppstS om systemet avbryts medan 
uppdatering av filstrukturen sker eller om fysiska fel uppst£r pS det 
externa minnet. fsck kan ofta reparera filsystemet genom att utnyttja 
information om i vilken ordning operativsystemet skriver ner de olika 
delarna av strukturen till det fysiska filsystemet. 

Nedan beskrivs hur ett D-NIX filsystem normalt uppdateras av operativ- 
systemet, tankbara orsaker till fel och hur fsck eventuellt kan reparera 
felen. De frSgor som programmet kan stalla till operatoren behandlas och 
vad dessa innebar. 

Kapitel 5.2.5 listar de olika felmeddelandena och mojliga svar operato- 
ren kan ge. Dar beskrivs vad varje felmeddelande betyder och eventuella 
foljdfel som kan upptrada. 


4 


(A) Systemadministration 


Kapitel 5 


Systemvard 


5.2.1 Allmant 

Innan D-NIX operativsystem laddas in och startas gors normalt en test av 
att filsystemet ar korrekt med fsck. Detta hindrar systemet frSn att 
skriva ner data till ett filsystem vars struktur redan ar felaktig, med 
oberakneliga resultat. Om fel upptacks m3ste dessa rattas innan filsys- 
temet anvands. 

I det foljande beskrivs hur D-NIX filsystem ar uppbyggt, hur det konti- 
nuerligt uppdateras och hur filsystemet kan bli felaktigt. Darefter 
beskrivs hur fsck kan forsoka att korrigera filsystemet. 
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5.2.2 Updatering av filsystemet 

Varje dag kan hundratals filer skapas, andras och tas bort. Varje ging 
en fil andras uppdaterar D-NIX operativsystem flera delar i den struktur 
som utgor ett filsystem. Dessa uppdateringar mdste alia skrivas ner till 
skivminnet for att filsystemet ska vara korrekt. For att forstS vad som 
kan ha hant dS ett permanent fel uppstitt i filsystemet ar det viktigt 
att g£ genom i vilken ordning de olika uppdateringarna sker. Med anvand- 
ning av denna kunskap kan kommandot fsck forsoka gora rattelser i f i 1st- 
rukturen. 

D-NIX operativsystem inneh§ller minnesbuffrar med block som ska skrivas 
till filsystemet. D3 nSgot skrivs till filsystemet skrivs forst till dessa 
minnesbuffrar varefter dessa stallt i ko for att skrivas till det fy- 
siska filsystemet, t ex ett skivminne. Fysisk skrivning sker inte forran 
motsvarande bufferutrymme behovs till annat andamSl, om systemrutinen 
flush anropas eller nar kommandot syncges. Alla block i minnesbuffrarna 
skrivs dessutom ner regelbundet, kanske var 30:e eller 60:e sekund. 

Det finns fyra delar som uppdateras i filstrukturen. Dessa ar inoder, 
indexblock, datablock (bibliotek och filer) och bitmapblock. 

Inoder 

En i-nod inneh^ller den egentliga informationen om en fil. Informationen 
i en i-nod ar typen av fil (bibliotek, data eller specialfil), antalet 
bibliotekspekare som ar lankade till filen, en lista over alia block som 
tillhor filen, storleken av filen och agare samt modifieringstider. 

l-noden skrivs till filsystemet nar filen som motsvarar i-noden "stangs" 
efter att modifieringar gjorts. Mer exakt stalls de i ko for fysisk 
skrivning enligt ovan. 

Indexblock 

Det finns tre typer av indexblock - enkla, dubbla och tredubbla. Ett 
enkelt indexblock innehSlIer en lista med pekare till de datablock som 
ingSr i filen. Ett dubbelt indexblock innehlller en lista med pekare 
till enkla indexblock, som i sin tur listar datablock. Ett tredubbelt 
indexblock innehSlIer en lista med pekare till dubbla indexblock, som i 
sin tur har pekare till enkla indexblock med pekare till datablock. 

Indexblock skrivs till filsystemet narhelst de andrats och markerats 
klara av operativsystemet. Mer exakt stalls de i en ko enligt ovan for 
att skrivas ner till det fysiska minnet. 
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Data block 


Ett datablock innehlller enbart filens datainformation eller bibliote- 
kets poster med inglende filer. Varje post i ett bibliotek bestir av 
ett filnamn och numret pi filens i-nod. 

Datablock skrivs till filsystemet narhelst de andrats och markerats kla- 
ra av operativsystemet, men enligt ovan skrivs de inte fysiskt till det 
externa minnet direkt utan stalls i ko. 

Bitmap blocks 

Bitmappen innehaller information om alia block pi ett fysiskt filsystem 
som inte anvands till i-noder, indexblock, datablock eller bitmapblock. 

Bitmapblock skrivs till filsystemet narhelst de andrats och markerats 
klara av operativsystemet, men enligt ovan skrivs de inte fysiskt till 
det externa minnet direkt utan stalls i ko. 

Det finns aven ett sarskilt bitmap-block i en fil som kallas badspot. 
Dar finns alla block markerade som har fysiska fel pi filsystemet och 
som alltsl aldrig skall anvandas. Detta block skrivs normalt enbart vid 
formatering av filsystemet. 
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5.2.3 Fel i filsystem 

Ett filsystem kan bli felaktigt pi flera satt. De vanligaste upptrader 
om datorsystemet stangs av pi felaktigt satt eller vid hirdvarufel i 
dator eller skivminnesenheterna. 

Felaktia avstananino och uppstart 

Filsystemet kan bli felaktigt om en avstangning inte sker pi ratt satt, 
t ex om sync-rutinen inte anropas innan CPU:n stoppas eller innan ett 
mountat filsystem gors fysiskt skrivskyddat eller innan ett mountat 
filssystem slis av eller tas bort (ex. en diskett). 

Filsystem kan aven bli ytterligare forstorda om nSgot program till£ts 
skriva till ett filsystem som redan ar felaktigt. Detta forstor normalt 
helt mojligheten att reparera filsystemet. 

H&rdvarufet 

Om nigon del av hirdvaran, dator eller skivminne, ar felaktig kan sv£ra 
fel uppstS. Vissa kan vara korrigerbara eller lokala, som nar ett fy- 
siskt block pi en skiva blir oanvandbart. Andra fel kan vara allvarliga- 
re som t ex om styrenheten till skivminnet ar trasigt. 
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5.2.4 Att upptacka och korrigera fel i filsystem 

Ett passivt filsystem (inte mountat och utan att nigot ar skrivet till 
filsystemet som inte annu fysiskt overforts) kan testas for att upptacka 
eventuella avvikelser frin den givna strukturen genom att jamfora redun- 
dant information i filsystemet. Redundant information lases frin filsys- 
temet eller beraknas utifrin andra kanda data. Det ar viktigt att inga 
processer tillits skriva till filsystemet under testen pi grund av att 
fsckgir genom filerna flera ganger (multi-pass). 

Orn en felaktighet hittas rapporterar fsck detta till operatoren som fir 
valja om rattelse ska ske eller ej. Det ar aven mojligt att valja att 
alltid ratta utan frigor, genom att ange vissa optioner till fsck-kom- 
mandot. 

I detta delkapitel visas hur felaktigheter kan hittas och eventuella 
rattelser utforas for i-noder, indexblock, datablock med bibliotekspos- 
ter och bitmapblock. Dessa rattelser kan utforas av fsck. 

I-noder 

Listan over i-noder ar det forsta som testas, varvid i-nod nummer 1 ar 
den forsta. I-nod 0 finns inte. Varje i-nod testas vad galler formatet, 
typen, antal lankar, block med dubbla referenser, diliga block och stor- 
leken pi i-noden. 

Format och tvp 

Varje i-nod innehiller ett typbeteckning (mode). Denna mode beskriver 
typen och status for i noden. I-noder finns av fyra olika typer: 

* Vanlig fil 

* Bibliotek 

* Specialfil, blocktyp 

* Specialfil, teckentyp 

Om en i-nod inte ar en av dessa anses den vara felaktig. I-noder kan 
befinna sig i en av tre stadier - oanvand, anvand eller ingendera. I 
sista fallet ar det fel. En i-nod kan fi detta felaktiga status om fel- 
aktiga data skrivits till i-nod-listan genom t ex ett hirdvarufel. I 
detta fall kan fsckenbart radera i-noden (filen). 
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Antal lankar 


I varje i-nod finns information om antal lankar, dvs antal pekare med 
olika filnamn i ett eller flera bibliotek som pekar pi samma i-nod. fsck 
kontrollerar att lankantalet starrlmer med verkliga antalet pekare som 
hittas i bibliotekshiearkin, med start frln root-biblioteket och nedlt i 
hela filsystemet. 

Om det lagrade lankantalet ar skilt frln noli och verkliga antalet peka- 
re ar noil, betyder det att inget filnamn finns for i-noden. Om det 
lagrade lankantalet ar skilt frln noli och inte samma som antalet peka- 
re, betyder det att en bibliotekspost med pekare har lagts till eller 
tagits bort utan att i-noden uppdaterats. 

Om det lagrade lankantalet ar skilt frln noli och men inga pekare finns, 
kan fsck lanka den gomda i-noden till ett temporart filnamn i systembib- 
lioteket /lost+found. Om lankantalet och antal pekare ar olika, men 
skilda frln noil kan fsck korrigera det lagrade lankantalet i i-noden. 

Block med dubbla referenser 

I varje i-nod finns en lista med pekare till datablock eller en lista 
med pekare till indexblock. Dessa pekar pi alia block i filsystemet som 
tillhor i-noden. fsck jamfor dessa pekare med en lista over redan upp- 
tagna block. Denna lista skapas och utokas eftersom i-noderna gls ige- 
nom. Om ett blocknummer redan tillhor en annan i-nod, markeras den som 
dubbelrefererad. Om dubbelrefererade block hittas soker fsck upp den 
andra i-noden som blocket tillhor och forsoker undersoka vilken av i-no- 
derna som ar felaktig. Vanligen anses den senast andrade i-noden som den 
ratta och den aldsta raderas dl. Denna situation kan uppstl bl a om bit- 
mapblocket inte blivit korrekt uppdaterat si att ett block som markerats 
ledigt aven tillhor en fit. Nar filer med dubbelt refererade block pl- 
traffas bor operatoren kontrollera om blocken verkligen innehiller data 
som hor till filen och i annat fall manuellt ta bort motsvarande area ut 
filen. 

En stor mangd dubbelrefererade block i en i-nod kan bero pi att ett 
indexblock inte skrivits ner till det fysiska filsystemet. fsck frlgar 
dl operatoren om blda i-noderna ska raderas. 

Diliaa block 

I varje i-nod listas direkt eller via indexblock, alia block som tillhor 
i-noden. fsck testar om blocknumret ligger inom de min och maxgranser 
som galler for filsystemet. Om blocknumret ar utanfor granserna anses 
det som ett felaktigt blocknummer. Om det finns ett stort antal felakti- 
ga blocknummer i en i-nod kan det bero pi att ett indexblock inte skri- 
vits ner till det fysiska filsystemet. fsck frlgar dl operatoren om 
i-noden ska raderas. 


10 


(A) Systemadministration 


Kapitel 5 


Svstemvard 


Kontroll av filstorleken 

Varje i-nod har ett 32-bits (4 bytes) fait som anger antal databytes i 
den fil (eller bibliotek) som ar associerad med i-noden. Denna storlek 
kontrolleras om den ar rimlig. T ex ska biblioteksfilers storlek vara en 
multipel av 16 och antalet blockpekare ska stamma med filens storlek. 

En i-nod for en biblioteksfil i systemet har en viss bit satt i typbe- 
teckningen (mode). Storleken av en sldan fil mlste vara en multipel av 
16 eftersom varje bibliotekspost ar 16 bytes (2 bytes med i-nodnummer 
och 14 bytes for fil- eller underbiblioteks-namnet). 

fsck skriver bara ut en varningstext vid sldana fel i en biblioteksfil 
eftersom det inte finns tillracklig information for att kunna korrigera 
felet. 

En grov test av filstorleken erhSlIs genom att rakna ut hur mlnga block 
som kravs for att rymma filen och jamfora med antalet block som tillhor 
i-noden. Antalet bytes divideras med blockstorleken och detta avrundas 
upplt. Dessutom adderas ett block for varje indexblock som hor till 
i-noden. Om det verkliga antalet block skiljer sig frln detta beraknade 
antal, varnar fsck for detta. 

Indexblock 


Indexblock tillhor alltid en i-nod och ar egentligen enbart en utokning 
av listan over datablock som tillhor i-noden. 

Fel i indexblock kan vara dubbla referenser till datablock eller felak- 
tiga blocknummer enligt ovan. Darutover kan indexblocket sjalvt felak- 
tigt anses aven tillhora en annan i-nod. 

Datablock 

De tvl mojliga typerna av datablock ar vanliga datablock och biblio- 
teksblock. Vanliga datablock innehlller de data som lagrats i filen. 
Biblioteksblock innehlller biblioteksposter. 

fsck kan inte testa vanliga datablock. 

Varje biblioteksblock testas vad galler formatet och storleken. Varje 
post i biblioteksblocket innehlller filnamn och i-nodnummer till motsva- 
rande fil l-nodnumret testas och mSste peka pS en befintlig korrekt 
i-nod. Inodnumret ska vara inom min/max-granserna for filsystemet och 
filerna och ska finnas korrekt definierade och peka pi i-noder 
av typen 'bibliotek'. Biblioteksblocket ska sjalv vara refererat i det 
overordnade biblioteket i filsystemet. 
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Om, i en post i ett bibliotek, i-nodnumret pekar pS en i-nod som inte 
finns definierad, tar fsck bort denna post. Detta kan bl a uppsti om 
datablocket som inneholl biblioteksposten skrivits ner till filsystemet 
medan motsvarande i-nod inte skrivits ner. 

Om, i en post i ett bibliotek, i-nodnumret pekar utanfor i-nodlistan, 
kan fsck ta bort denna post. Detta kan uppstS om felaktiga data skrivits 
till bibliotekets datablock. 

Forsta biblioteksposten mSste vara i-nodnumret for Dess varde ska 
vara i-nodnumret till biblioteket egen i-nod. 

Andra biblioteksposten miste vara i-nodnumret for Dess varde ska 
vara i-nodnumret for det bibliotek som utgor foralder-biblioteket (eller 
till bibliotekets egen i-nod om biblioteket ar root-biblioteket). 

Om nSgon av dessa i-nodnummer ar felaktiga kan fsck ersatta dem med 
korrekta varden. 

fsck testar allmant filsystemets hiearki och hur filer och bibliotek ar 
sammanlankade. Om bibliotek eller filer hittas som inte refereras i nS- 
got bibliotek i filsystemet, kan fsck lanka in dessa i under systembib- 
lioteket /lost+found. Detta kan bli foljden om i-noder skrivs ner till 
filsystemet trots att motsvarande biblioteks-datablock inte skrivs ner. 

Biblioteket /lost+found skapas nar filsystemet initieras av kommandot 
mkfs. Detta bibliotek har en fast storlek och kan darfor bli fullt vid 
testning av filsystemet med fsck. I detta fall bor filerna i /lost+found 
flyttas eller tas bort innan fsck Sterstartas. 
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5.2.5 Fsck felmeddelanden 

fsck arbetar i flera faser. Efter initiering, g3r fsck genom filsystemet 
flera ganger for att rensa filsystemet, testa block och storlekar, fil- 
namn och sokvagar, korsreferenser (lankar), antal lankar och bitmappen 
(vilken kan byggas upp p£ nytt). 

Nar ett fel upptacks reporterar fsck detta till operatoren, om detta 
inte kopplats borts genom att valja en option till kommandot. I de fall 
operatoren ska fS valja atgard skrivs en friga ut och operatoren skall 
vanligen svara med y (for ja eller yes) eller n (for nej). Detta kapitel 
forklarar de olika meddelandena, mojliga svar och de fel som orsakar 
felmeddelandet 


Felen som beskrivs i resten av kapitlet ar ordnade i den ordning de hit- 
tas av fsck, genom de olika faser som fsck genomloper. 

fsck kan enbart testa filsystem som inte ar mountade (se mount-komman- 
dot). For att testa rootfilsystemet m3ste darfor datorn startas upp till 
stand alone-systemet utan att D-NIX operativsystem startas. Alternativt 
kan systemet startas med en diskett som root-filsystem om det fasta 
skivminnet skall testas. 

Flera optioner kan anges till fsck-kommandot. Dessa beskrivs i AM. Vid 
exekvering i stand-alone-systemet m§ste optionen -rr anvandas, varvid 
inga fr^gor ges men fsck forsoker gora sitt basta for att reparera fil- 
systemet. 

Faserna ar: 

Init ier ing 

Phase 1: Check i-nodes 
Phase 2: Check pathnames 
Phase 3: Check unreferences files 
Phase 4: Check link counts 
Phase 4b: Fix system files 
Phase 5: Check bit map 
Phase 6: Replace bit map 
Cleanup message 
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Initierinq 

Innan en test av filsystemet kan goras, mlste vissa tabeller skapas och 
initieras samt vissa systemfiler oppnas. Denna sektion behandlar medde- 
landen och fel dl detta utfors. Fel kan uppkomma i kommandoraden till 
fsck, pi grund av begransat minnesutrymme, dl filer oppnas, pi grund av 
fel i filstatus eller storlek av systemfiler och dl temporara filer 
skas. 

Invalid option -X 

X ar en ej tilllten option till fsck. Tillatna optioner ar -V -y -n -s 
-t och -rr. Vid detta fel avbryts fsck. Se beskrivningen av kommandot 
fscki AM for mer detaljer. 

File name must follow option -t 

Optionen -t maste Itfoljas av ett filnamn pi en fil som ska anvandas som 
temporar arbetsfil. Vid detta fel avbryts fsck. Se beskrivningen av kom- 
mandot fsck i AM for mer detaljer. 

Cannot get memory 

fsck misslyckades i sin begaran till operativsystemet efter virtuellt 
minne till sina tabeller. Detta kan innebara ett allvarligt problem, som 
kan krava insats av servicepersonal. Vid detta fel avbryts fsck. 

Cannot open /etc/checklist 

Standardfilen med en lista over de filsystem som ska testas av fsck 
kan inte oppnas for lasning. fsck avbryts vid detta fel. Operatoren bor 
kontrollera att ratt Itkomstmoder angivits for filen si att fsck har 
tillstSnd att lasa den. 

Can not create FFF 

fsck kan inte skapa temporarfilen FFF. Programmet ignorerar d8 det fil- 
system som hitler pi att testas och fortsatter med nasta filsystem. 
Kontrollera Itkomsttillstlnden for filen FFF och/eller biblioteket dar 
filen ska skapas. 

Read error at block b (n) - CONTINUE? 

Blocket med nummer b (block storlek n) kunde inte lasas. 

YES Fortsatt, blocket som inte kunde lasas fylls med 
nollor . 

NO fsck avbryts. 
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Write error at block b (n) CONTINUE? 

Blocket med nummer b (block storlek n) kunde inte skrivas till det fy- 
siska skivminnet. 

YES Fortsatt, ignorera felet. 

NO fsck avbryts. 

Search for VDS-block? 

Pekaren till VDS-blocket (volym descriptor block) ar forstord. VDS-bloc- 
ket innehiller viktig strukturinformation om filsystemet utan vilket 
filsystemet inte kan tolkas. Om detta block inte hittas avbryts fsck. 

YES fsck forsoker hitta VDS-blocket. Om det hittas fir 

operatoren en friga (med info om blocknumret) om det 
accepteras eller e j . 

NO fsck avbryts. 

FATAL ERROR: I-node for i-nodelist is corrupted - try to do a fixup? 
l-noden som innehiller pekare till i-nodlistan ar forstord. Om denna 


inte kan repareras kommer fsck att fdrsoka anvanda den del av i-nodlis- 
tan som ligger direkt i foljd i filsystemet. I detta fall kan vissa 
filer forloras. 

YES fsck forsoker iterskapa den forstorda i— noden. 

NO Ingen reparation gors, endast den ursprungliga delen 
av i-nodlistan som ligger direkt i foljd i filsys- 
temet anvands. 
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Phase 1 : Check I-nodes 

I denna fas testas i-nodlistan. Fel som kan uppstS ar dS tabeller for 
antalet lankar skapas av fsck, d§ inoder utan eller med fel antal lankar 
hittas, dS dubbelreferenser till block hittas, om filstorleken ar fel 
eller i-nodens format ar fel. 

Invalid index block in inode list - fix? 

l-noden som innehSlIer pekare till block for i-nodlistan innehSlIer fel- 
aktiga indexblock. Detta kan betyda att i-nodlistan delvis ar forstord. 

YES I-noden repareras. 

NO Ingen Stgard. 
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Phase 2: Check Pathnames 

I denna fas tas biblioteksreferenser bort som pekar pi felaktiga i-no- 
der, vilka andrats i foregiende fas. Har listas fel i i-noden for 
roof-bibliofeket eller fel i biblioteksreferenser, t ex i-nodnummer som 
ar for stort eller felaktigt eller om blocknummer ar dubblerade eller 
felaktiga. 

Root inode not directory (FIX) 

l-noden for root-biblioteket (vanligen i-nod nummer 2) ar inte av tvpen 
bibliotek. 

Mojliga itgarder anges av operatoren: 

YES Andra root-bibl iotekets i-nod si att typen blir 

bibliotek' . Om i— nodens datablock verkligen inte ar 
innehiller bibl ioteksposter , kommer di ett stort 
antal fel att genereras. 

NO fsck avslutas direkt. 

Dups/bad in root inode (CONTINUE) 

I foregiende faser har dubbelrefererade block eller felaktiga blocknum- 
mer hittats i i-noden for root-biblioteket (vanligen i-nod nummer 2) i 
filsystemet. 

Mojliga atgarder anges av operatoren: 

YES Ignorera felet i i-noden for root-biblioteket och 
forsok fortsatta testa filsystemet. Om i— noden for 
root-biblioteket ar fel blir det nu m&nga foljdfel. 

NO fsck avslutas direkt. 

Unable to read directory - continue? 

En i-nod pekar pi ett bibliotek som inte kan lasas. 

YES fsck fortsatter och ignorerar biblioteket. 

NO fsck avslutas direkt. 

I - node is out of range - remove? 

En bibliotekspost har ett i-nodnummer som ar storre an i-nodlistan eller 
noil, vilket ar fel. 

YES Biblioteksposten tas bort. 

NO Felet ignoreras. 
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Null file name - remove? 

En bibliotekspost har ett i-nodnummer men inget filnamn. 

YES Biblioteksposten tas bort . 

NO Felet ignoreras. 

Invalid ’.'-link - fix? 

Posten " i en bibliotekspost pekar inte till biblioteket sjalvt. 

YES Posten andras att peka p& biblioteket sjalvt. 

NO Felet ignoreras. 

Invalid "..'-link fix? 

Posten i en bibliotekspost pekar inte till foralder-biblioteket. 

YES Posten andras att peka pi f oralderbiblioteket . 

NO Felet ignoreras. 

Multiple LINKS to this DIR - remove? 

En bibliotekspost pekar pa ett bibliotek som redan har en annan foral- 
der. 

YES Posten tar bort. 

NO Felet ignoreras. 

Invalid directory size - fix? 

Storleken av ett bibliotek ar inte en multipel av 16 bytes. 

YES Storleken justeras. 

NO Felet ignoreras. 

Unknown file type - remove? 

Ordet mode i i-noden, som ska ange filtypen, ar felaktigt. 

YES I-noden tas bort. 

NO Felet ignoreras. 

Blocks not aligned - remove? 

Indexpekare som pekar p3 tillhorande block ar inte korrekt enligt de 
blockgranser som galler i filsystemet. 

YES Inoden tas bort. 

NO Felet ignoreras. 
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Blocks out of range - remove? 

Indexpekare som pekar p3 tillhorande block pekar utanfor fysiska arean 
for filsystemet. 

YES I-noden tas bort. 

NO Felet ignoreras. 

Invalid size of file - remove? 

Filstorleken stammer inte mot antalet tillhorande block. 

YES I-noden tas bort. 

NO Felet ignoreras. 

Invalid index pointers - remove? 

Indexpekaren som pekar pa tillhorande block ar felaktig. 

YES I-noden tas bort. 

NO Felet ignoreras. 

Blocks claimed by other inode - remove? 

Block som tillhor denna i-nod tiMhor aven en annan i-nod. 

YES I-noden tas bort. 

NO Felet ignoreras. 

I-node not allocated - remove? 

En bibliotekspost pekar p§ en i-nod som ar markerad ledig. 

YES Posten tas bort. 

NO Felet ignoreras. 

Unable to read inode - remove? 

En bibliotekspost pekar p§ en i nod som inte kan lasas. 

YES Posten tas bort. 

NO Felet ignoreras. 

I-node has been deleted remove? 

En bibliotekspost pekar pa en i-nod som har raderats av fsck. 

YES Posten tas bort. 

NO Felet ignoreras. 
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'.’-link missing - fix? 


Biblioteket innehSHer ingen lank till " . 

YES Lagg till denna post till biblioteket. 
NO Felet ignoreras. 

' . . '-link missing - fix? 


Biblioteket innehSlIer ingen lank till " . . " . 

YES Lagg till denna post till biblioteket. 
NO Felet ignoreras. 
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Phase 3: Check Unreferenced Files 

I denna fas testas biblioteksstrukturen ytterligare och fel listas om 
orefererade bibliotek hittas eller om om referensen till ett foraldra- 
bibliotek ar felaktigt. 

Father directory: l-node= n - reconnect? 

Biblioteket har ett foralderbibliotek med i-noden n och typen 'biblio- 
tek', men det finns ingen referens till biblioteket frin detta foralder- 
bibliotek. 

YES Den saknade referensen laggs in i f oralderbibliote- 
ket med ett temporart filnamn. 

NO Foralderbiblioteket andras inte, men operatoren kan 
valja att lagga en referens i systembiblioteket 
/lost+found istallet. 

Connect to dir '/lost+found'? 

Filen eller biblioteket har inget foralderbibliotek eller biblioteket lades 
inte in i foralderbiblioteket enligt ovan. /lost+found ar ett bibliotek 
med fast storlek, varfor det kan bli fullt. I detta fall mSste filerna i 
/lost+found g3s igenom och flyttas eller tas bort innan fsck startas 
igen. 

YES Filen eller biblioteket laggs in i biblioteket 
/lost+found . 

NO Ingen Stgard. 

Remove file? 

Filen eller biblioteket har inget foralderbibliotek och lades inte in i 
/lost+found enligt ovan. 

YES Filen raderas och i-noden nollstalls. 

NO Ingen Stgard. 
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Phase 4: Check Link Counts 

I denna fas genomgSs lankningsinformationen efter att eventuella korri- 
geringar enligt fas 2 och 3 gjorts. Felen listade nedan ar fr3n orefere- 
rade i-noder dar inte en referens skapats i foregSende fas, fel i lank- 
antalet for filer, bibliotek eller specialfiler eller felaktiga block i filer 
eller bibliotek. 

Invalid link count. I-node = n 
Is x, should be y - adjust? 

l-nodens lankantal stammer ej overens med antal referenser till i-noden. 

YES Lankantalet rattas till. 

NO Ingen itgard. 

Inode = n, is ok but has no father - remove? 

I-noden ar en korrekt i-nod, men ingen referens till den har hittats och 
den har inte lagts in i /lost+found i en tidigare fas. 

YES I-noden och darmed filen raderas. 

NO Ingen Atgard. 

Inode is not referenced - remove? 

I-noden ar en korrekt i-nod, som saknar referenser. Dessutom ar i-nodens 
lankantal noli. 

YES I-noden och darmed filen raderas. 

NO Ingen Stgard. 
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Phase 4b: Fix system files 

Inode for l-nodelist was in error and corrected 
Update inode? 

l-noden med pekare till resten av i-nodlistan var felaktig men fsck bor 
kunna Iterstalla den. 

YES I-noden uppdateras. 

NO Ingen Atgard. 

Fix up cont. part of l-nodelist? 

l-noden med pekare till resten av i-nodlistan var felaktig. fsck kan 
endast Aterstalla den del av listan som lagrats i direkt pS varandra 
foljande block. 

YES I-noden uppdateras. 

NO Ingen Atgard. 

I-node for bitmap was in error - fixup? 

l-noden som pekar ut bitmapblocken ar felaktig. 

YES I-noden korrigeras. 

NO Ingen Atgard. 

I-node for root directory was in error - fixup? 

l-noden som pekar ut root-biblioteket var felaktig. 

YES I-noden korrigeras. 

NO Ingen Atgard. 

I-node for badspot file was in error - fixup? 

l-noden som pekar ut filen badspot' med en bitmap over fysiskt felakti- 
ga block i filsystemet, var felaktig. 

YES I-noden korrigeras. 

NO Ingen Atgard. 
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Phase 5: Check bit map 

I denna fas testas bitmappen. Fel kan uppstS p3 grund av felaktiga block 
i bitmapfilen, av att block som anvands eller ar oanvanda markerats fel- 
aktigt i bitmappen eller av att totala antalet block i bitmappen inte 
stammer med filsystemet fysiska storlek. 

Dessa tester utfors inte om fsck opionen -rr angivits, varvid den fysis- 
ka bitmappen helt ignoreras och Sterskapas av fsck. 
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Phase 6: Replace bit map 

fsck har nu ska pat en intern bitmap efter genomgAng 3v och eventuell 
reparation av hela filsystemet. Om denna beraknade bitmap inte overens- 
stammer med den fysiska bitmappen kan den rattade bitmappen skrivas ner 
till filsystemet. 

Replace bit map? 

Bitmappen som fsckberaknat i minnet stammer ej med bitmappen p§ det 
fysiska skivminnet. 

YES Bitmappen pA skivminnet uppdateras. 

NO Ingen Atgard. 
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Cleanup 

*****FILE SYSTEM WAS MODIFIED***** 

Detta ar en meddelande som fsck ger dl korrigering gjorts av filsyste- 
met. 


26 


(A) Systemadministration 


Kapitel 5 


Systemvard 


5.3 Konfiguration D-NIX - mkcfig 


Det finns mojlighet 3tt andra vissa parametrar i operativsystemet for 
optimering av systemet till den aktuella tillampningen. Dessa parametrar 
lases in vid upp start av systemet. 

Detta behover emellertid normalt inte goras annat an i undantagsfall, 
till exempel om ovanligt mlnga samtidiga processer behovs eller vid 
ovanligt intensiv anvandning av stora och mlnga filer. Om behov uppstlr, 
till exempel pi grund av felmeddelanden frln systemet, bor forst prog- 
rammen kontrolleras. Onodigt stora parametervarden (sarskilt for filbuf- 
ferarean) tar plats i primarminnet, medan for sml varden kan gora syste- 
met langsammare i vissa fall. Om systemet har ett stort primarminne, bor 
dptta i forsta hand utnyttjas genom att anvanda en stor area for filbuf- 
fertar, om snabb exekvering ar viktig. 

Kommandot mkcfig anvands for att andra i ett parameterblock i operativ- 
systemfilen pi skivminnet. mkcfig ar interaktivt, men kan aven startas 
med optioner och parametrar for direktandring av systemparametrarna. Dl 
mkcfig startas interaktivt, visas alia systemparametrarna pi skarmen 
enligt exemplet nedan, varefter operatoren eventuellt andrar och skriver 
tillbaka blocket. Darefter kan systemet startas om, efter normal 
avstangning, for att de nya parametrarna skall galla. 

Fler parametrar kan tillkomma i senarie versioner. 

Endast super-user kan anvanda mkcfig och bor befinna sig i root-biblio- 
teket, dar normalt operativsystemfilen finns. Gor garna en backup-kopia 
av filen innan den andras. 

Kommandot startas i biblioteket med 

/etc/mkcfig dnix 

dar dnix' ar det normalt anvanda namnet for operativsystemfilen. Lista 
root-biblioteket for att hitta ratt namn. Texten som mkcfig skriver ar 
pi svenska eller engelska, beroende pi om variabeln LANGUAGE satts till 
'Swedish' eller 'english' innan mkcfig startas. Exempel: 

LANGUAGE = s we d i s h 
export LANGUAGE 
/etc/mkcfig dnix 
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Nedan ar ett exempe! en utskrift fr3n mkcfig.: 

Konfiqurerinqsparametrar for /dnjx 

Max antal aktiva processer : 64 

Max antal laddade filer 2 64 

Max antal noder : 256 

Filbuf ferstorlek i lk-block 2 64 

Max antal oppna filer : 96 

Max antal fillAs : 128 

Max antal 'mountade* filsystem 2 4 

Maxstorlek for 'page swap area* i Mb 2 8 

Max antal meddelande koer 2 20 

Max antal semaforer 2 20 

Max antal semafor- juster ing-vid-exit 2 128 

Max antal delbara rainnes segment 2 20 

Max antal invalda minnes segment 2 128 

Antal sekunder mellan f ilsystemuppdater ing . . . 2 60 

Antal tecken i tty input buffer 2 255 

Nodnamn 2 ' ’ 

Vill du andra konf igurer ingsparametrar ? 

("j" = ja, "a" = avbryt, ovrigt = nej) ...2 

a for att avbryta utan andringar! 

j for att andra. DA ger programmet frAgor interaktivt. 
Mojliga varden anges i frAgan. Svara bara RETURN om 
de gamla varden ska behAllas. 

RETURN eller nej efter att ha gjort andringar, varvid 
en ny frAga kommer om parametrarna ska skrivas till 
operat ivsystemsf ilen, som angivits i mkcf ig-kommandot . 

Vill du verkligen andra parametrarna for dnix? 

("j" = ja, M n M = nej) ...2 

j for att uppdatera filen. 

n for att avsluta UTAN uppdatering. 
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EXEMPEL: Andra 'Max antal noder' til! 512 

Vill du andra konf igurer ingsparametrar? 

("j" = ja, "a" = avbryt, ovrigt = nej) ...:j 


Max antal aktiva processer 64 

nytt varde (mellan 10 och 2048)? (RETURN) 

Max antal laddade filer 64 

nytt varde (mellan 10 och 2046)? (RETURN) 

Max antal noder 256 


nytt varde (mellan 50 och 8192)? 512 RETURN 

Svara RETURN pi ovriga fragor. Efter alia frigor visas igen alia para- 
metrar, liksom i borjan samt samma slutfrlga. 

Vill du andra konf igurer ingsparametrar? 

("j" = ja, "a" = avbryt, ovrigt = nej) . . . : RETURN 

Vill du verkligen andra parametrarna for dnix? 

("j" = ja, "n" = nej) ...:j 

Nu skrivs de nya parametrarna ut till filen 'dnix' och mkcfig avslutas. 

De ol ika parametrarna beskrivs nedan: 

Max antal aktiva processer 64 

Detta ar antal TCB som reserveras i systemet (vardera ca 250 bytes). 
Aktiva processer ar de som listas med kommandot 'ps'. Normalt racker 
standardvardet, men om felmeddelande "End-of-TCB's" kommer, kan det 
bero pi att ett storre varde behovs. Kontrollera emellertid forst att 
inte nigot program felaktigt har skapat for minga processer. 

Max antal laddade filer 64 

Detta ar max antal processer som anvander olika kod-areor i minnet. I 
kommandot ps' kan ses att flera processer ofta har laddats frin samma 
fil, bl.a shell ( sh). Dessa raknas di som en enda laddad fil. Stan- 
dardvardet bor racka i alia fall for denna parameter. Varje block tar 
ca. 30 bytes 
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Max antal noder : 256 


Detta ar totala antal noder i systemet, som ligger i en pool och delas 
av alia processer. Noder anvands enligt tabellen nedan och varje nod 
kraver ca 100 bytes. Om felmeddelandet "End-of-Nodes" kommer kan 
parametervardet behova okas. Kontrollera forst att det inte ar nSgot 
programfel. Fler noder kan behovas bl.a. om antal filbuffe rtar okas ge- 
nom att parametern for filbufferstorleken okas. (Se nedan). 

1 nod for varje oppen fil 

1 eller flera noder for varje l/O-bestallning till en buffrad 
extern enhet, t.ex. ett skivminne. Flera noder behovs d£ 
read-ahead anvands. 

1 nod for varje NoWait-bestallning fr3n en process. Detta ar 
inte s3 vanligt bland normala kommandon. 

1 nod for varje l/O-bestallning till en l/O-hanterare, vilken 
i sin tur behover noder for sina l/O-bestallingar. 

Filbuf ferstorlek i lk-block : 64 

Detta ar systemets total area i Kbytes for filbuffertar. Systemet allo- 
kerar buffertar efter behov upp till denna maximala area. Med stor buf- 
ferarea behills fler skivsektorer i bufferarean och farre fysiska ski- 
vaccesser kravs, vilket kan minska exekveringstiden for vissa program. A 
andra sidan kravs mer primarminne vilket kan orsaka hogre swap-frekvens 
om mSnga eller stora program kors. Process-swapping sker alltid via fy- 
siska skivaccesser. 

Max antal oppna filer : 96 

Detta ar max antal samtidigt oppna filer, globalt i systemet. Generellt 
galler ytterligare en begransning till max 20 oppna filer per process i 
D-NIX. Denna parameter kan mojligen behova okas vid tillampningar med 
ovanligt mSnga samtidigt oppna filer. Felmeddelandet "File-Table-Overf- 
low" ges om parametern inte racker till. 

Max antal fillSs : 128 

Systemparameter, som anger hur manga samtidiga dataareor i systemet som 
totalt kan hSilas iSsta. Med D-NIX anrop kan en eller flera areor i en 
eller flera filer iSsas mot access fr3n andra anvandare, medan uppdate- 
ring sker fran en process. 

Max antal 'mountade' filsystem : 4 

Detta ar max totalt antal samtidigt 'mountade' filesystem inklusive 
root-filsystemet, dvs. antalet externa skivminnen. 
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Maxstorlek for 'page swap area' i Mb 8 


Detta ar den maximala sammanlagda virtuella minnesarean i Mbytes for 
samtliga aktiva processer; eftersom denna parameter bestammer max antal 
poster i minnestabellerna. Lagringsutrymme p£ skivminnet for 'swapping' 
tas i ansprSk dynamiskt, endast d3 det behovs nar primarminnet ar fullt. 
Den verkligt utnyttjade arean kan grovt uppskattas genom att addera 
MEM_SIZE for alia processer enligt kommandot 'ps -xl'. Notera ocksS att 
endast de delar av en programfil som verkligen anvands laddas in, varfor 
verkliga minnesbehovet kan vara betydligt mindre an summan av filstorle- 
karna. Felmeddelandet "End-of-Swap area" ges d§ virtuella minnet ar 
fullt. 


Max antal meddelande koer 20 

Systemparameter, som maximerar antal "message queues" i systemet, 
vilka fungerar som en slags pipes mellan processer internt i systemet. 
Dessa anvands sallan i vanliga program. 

Max antal semaforer . 20 

Systemparameter, som maximerar antal semaforer i systemet. Dessa an 
vands sallan av vanliga program. 

Max antal semafor- juster ing~vid-exit : 128 

Systemparameter, som anger max antal systemanrop med begaran att 
systemet automatiskt skall citerstalla semaforer om en process avbryts 
utan att Sterstalla pa normalt satt. Detta anvands sallan av vanliga 
program. 

Max antal delbara minnes segment 20 

Systemparameter som anger max antal globala namngivna fria minnes- 
segment som kan delas av flera processer, dvs. dar gemensamma data for 
flera processer kan lagras. 

Max antal invalda minnes segment 128 

Systemparameter som anger hur mSnga inmappningar som samtidigt kan 
forekomma i systemet mellan processer och fria minnessegment. En process 
kan mappa in ett eller flera segment i sitt logiska minne for access. 

Antal sekunder mellan f ilbuf f eruppdater ingar . 2 60 

Detta anger tiden i sekunder mellan de automatiska uppdateringarna av 
skivminnena fr 3n filbuffertarna (Jamfor kommandot 'sync'). 

Storlek p& terminalinputbuf f er i bytes : 255 

Detta ar storleken p3 input-buffern for type-ahead som anvands av termi- 
nalrutinen. Den kan behova okas om kommunikationslinjer anvands dar mer 
an 256 byte sands per block. 
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Nodnamn : m 9 

Detta ar nodnamnet som identifierar systemet i ett natverk. Namnet ar en 
strang med maximalt 8 tecken. Apostroferna kring strangen, som visas ay 
mkcfig, ingSr inte. Nodnamnet kan lasas med kommandot 'uname -n\ 

Mkcfig finns med bSde engelsk och svensk hjalptext.Nedan foljer konfigu- 
rationsparametrarna for de olika datorerna i DS90-familjen med de 
engelska texterna: 

Konfiqurationsparametrar for /dnix DS90-1Q 

Max number of active processes : 64 

Max number of loaded core files : 64 

Max number of nodes 256 

Size of file buffers in lk-block : 64 

Max number of open files : 96 

Max number of file locks : 128 

Max number of mounted file systems : 4 

Max size of page swap area in Mb : 8 

Max number of message queues : 20 

Max number of semaphores : 20 

Max number of semaphore adjust operations : 128 

Max number of shared memory segments : 20 

Max number of attached memory segments : 128 

Number of seconds between file system sync : 60 

Number of characters in tty input buffer : 255 

Node name : 

Konfiqurationsparametrar for /dnix DS90-1QE 

Max number of active processes : 64 

Max number of loaded core files : 64 

Max number of nodes : 256 

Size of file buffers in lk-block : 64 

Max number of open files : 96 

Max number of file locks : 128 

Max number of mounted file systems : 4 

Max size of page swap area in Mb : 8 

Max number of message queues : 20 

Max number of semaphores : 20 

Max number of semaphore adjust operations : 128 

Max number of shared memory segments : 20 

Max number of attached memory segments : 128 

Number of seconds between file system sync : 60 

Number of characters in tty input buffer : 255 

Node name 
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(Configurations pa rametrar for/dnix DS90-11 

Max number of active processes 64 

Max number of loaded core files 64 

Max number of nodes . 256 

Size of file buffers in lk-block : 64 

Max number of open files 96 

Max number of file locks 128 

Max number of mounted file systems... 4 

Max size of page swap area in Mb 8 

Max number of message queues 20 

Max number of semaphores 20 

Max number of semaphore adjust operations : 128 

Max number of shared memory segments 20 

Max number of attached memory segments 128 

Number of seconds between file system sync : 60 

Number of characters in tty input buffer 255 

Node name • • 

Konfigurationsparametrar for /dnix DS90 20 

Max number of active processes 96 

Max number of loaded core files 96 

Max number of nodes „ . 512 

Size of file buffers in lk-block 256 

Max number of open files 256 

Max number of file locks 128 

Max number of mounted file systems 2 4 

Max size of page swap area in Mb 8 

Max number of message queues 20 

Max number of semaphores 20 

Max number of semaphore adjust operations : 128 

Max number of shared memory segments 20 

Max number of attached memory segments..., : 128 

Number of seconds between file system sync : 60 

Number of characters in tty input buffer : 255 

Node name • • 
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Konfigurationsparametrarfor/dnix DS90-21 (en CPU) 

Max number of active processes : 96 

Max number of loaded core files. : 96 

Max number of nodes 512 

Size of file buffers in lk-block 256 

Max number of open files : 256 

Max number of file locks : 128 

Max number of mounted file systems : 4 

Max size of page swap area in Mb : 8 

Max number of message queues : 20 

Max number of semaphores 20 

Max number of semaphore adjust operations : 128 

Max number of shared memory segments : 20 

Max number of attached memory segments : 128 

Number of seconds between file system sync : 60 

Number of characters in tty input buffer : 255 

Node name : '* 
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/ e t c / m k c a f i g ” not f o u n d 
hult# /atc/mkcfig dnix 


^ 


Configuration parameters for dnix 


Max number of active processes 

Max number of loaded core files. . f „ . „ : 

Max .number of nodes : 

Size of file buffers in Kb, . , 

Max number of open f ;i.Ie5 a » 

Max number of file locks 

Max number of mounted file systems „ . , „ , , „ : 

Max size of page swap area in Mb , : 

Max number of message queues , , „ , v : 

Max number of semaphores 

Max number of semaphore adjust operat ions . . , , ; 
Max number of shared memory segments,,,..,,,.: 
Max number of attached memory segments 
Number of seconds between file system syno.,,s 
Number of characters in tty input buffer.,,..: 
Node name 


1024 

64 

512 

512 

4 

8 

20 
20 
1 28 
20 
128 
60 


'halt 


Do you want to change configuration parameters? 

( 1 y * yes, "q u - quit s qth$P ** continue) . , , 




7 )$i « oo 


/etc/mkcf ig dniK n Q™ 

C o n f i g u r a t i o n p a r a m e t e r s f o r d n i x 

Max number of active processes,, 64 

Max number of loaded core f 1 ies . „ „ , > , „ „ : 64- 

Max number of nodes 256 

Size of f lie buf f ers in Kb , 64 

Max number of open files.,, . , . . 2 96 

Max number of f 1 la locks ...... , : '} 28 

Max number of mounted f i ie systems 4 

Max size of page swap area in Mb f „ : 8 

Max number of message queues , » „ , . . ; 20 

Max number of semaphores . p . „ s 20 

Max number of semaphore adjust operations,.,,: 128 

Max number of shared memory segments * 20 
Max number of attached memory segments.,,,,,,? 128 
Number of seconds between file system sync,,,: B0 

Number of characters in tty .input buffer.,..,: 25S 

Node name. ^ v : ' mia 

Do you want to change conf igurat ion parameters? 

( "y" * yes , u q !i ^ qui t ? other continue) , , 
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6.1 Anvandarmiljo - (Environment) 

Inloaainq: 

DS datorsystemet ar upp start at kan anvandare logga in fran alia aktive- 
rade terminaler. PS dessa terminaler har dS systemet skrivit ut texten 
' Log in : ' eller motsvarande. Om terminalen har varit avslagen kan anvan- 
daren trycka pi RETURN for att fi denna frigetext. Texten kan foregis av 
en systemidentifikation innan Login: skrivs ut. Darefter anges anvandar- 
namnet, varefter systemet frigar efter losenord. Tecknen ekas inte till 
bildskarmen medan losenordet skrivs. Medan anvandarnamn och losenord 
skrivs kan inte de normala tangenterna for att backa och sudda tecken 
anvandas (Tecken # kan anvandas for att ta bort foregiende tecken men 
det ar inte sakert att det syns pi bildskarmen). 

Efter oodkand inloqqninq 

Efter inloggning startas en kommandoavkodare (shell), som forst skriver 
ut ett systemmeddelande, som systemoperatoren lagrat i filen /etc/motd. 
Darefter bearbetas de kommandon som anvandaren har i sin fil .profile. 
Forst efter detta kan anvandaren borja ge kommandon frin tangentbordet. 

I vissa fall kan i filen profile finnas kommandon si att ett applika- 
tionsprogram automatiskt startas upp di anvandaren loggar in. 

Anvandaren befinner sig i sitt inloggningsbibliotek efter inloggning, om 
inte kommandon i .profile givits for att byta bibliotek. 

Anvandaren tillhor en grupp anvandare enligt de definitioner som finns i 
filen /etc/passwd och /etc/group. Detta ger honom/henne mojlighet att 
lasa och skriva filer som inte ar egna, men som tillhor gruppen, beroen- 
de pS vilken behorighet som galler for de olika filerna. 

Anvandaren kan byta till en annan grupp med kommandot newgrpom han 
kanner till losenordet for den nya gruppen. 

Beoransad shell (restricted shell) 

Det finns en mojlighet att i filen /etc/passwd definiera att anvandaren 
enbart skall f3 anvanda vissa kommandon och hindras att skriva till 
filer utanfor det bibliotek dar han befinner sig efter inlogging. D§ 
startas en begransad kommandoavkodare, som infor foljande begrans- 
ningar: 

* Anvandaren kan inte byta bibliotek. 

* Anvandaren kan inte andra variabeln PATH. 

* Anvandaren kan inte komma at filer utanfor det aktuella 
biblioteket genom att / inte fSr forekomma i filnamn. 

* Anvandaren fir inte anvanda omdirigering av utmatning 
fran kommandon med > eller > >. 
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Om daremot en vanlig kommandoavkodare (shell) kan startas, dvs finns i 
de bibliotek som anges i PATH, si finns inga begransningar dar. LikasS 
kan de kommandon som startas komma St filer fritt utan begransningar 
men inte genom standard input/output frSn den begransade shell' 


I kommandoavkodaren kan olika variabler definieras som kan pSverka hur 
kommandon utfors. Alla dessa variabler kallas anvandarens miljo (envi- 
ronment). Dessa kan ses med kommandot set, givet utan parametrar. 

Dar ingSr bland annat foljande variabler som automatisk definieras vid 
inloggning, men anvandaren kan sjalv andra eller lagga till variabler. 


LOGNAME=anvandarnamnen for anvandaren 
HOME=anvandaren inloggningbibl iotek 

PATH= : /bin :/usr/bin om den inte omdefineras i .profile 
SHELL=namnet pi kommandoavkodaren angiven i /etc/pas swd 
MAIL=den fil dar meddelanden kommer med nail 
T2=tidszonen vid t idsangivelser 
PS1=K (Den prompt som skrivs pi bildskarmen) 

Shellvariabeln TERM defineras varnligen i .profile och skall ange namnet 
pS den terminaltyp som anvands. Den anvands inteavdeenklaste kom man- 
dona i systemet, men ar nodvandig for alia kommandon som behover infor- 
maion om hur bildskarmen skall hanteras, t ex ordbehandlare som mSste 
veta vilka styrtecken som skall anvandas. 


DS ett kommando skrivs in pa tangentbordet kan vissa tecken anvandas for 
att ta bort tecken eller hela raden och vissa tecken anvands for att 
avsluta inmatning. Vilka dessa ar defineras med kommmandot stty i filen 
.profile och galler alltsa forst efter en godkand inloggning. Dessa ar 
foljande och ar normalt definerade enligt nedan. 

Backspace (Backa och sudda foregdende tecken) 

Delete (Sudda hela raden) 

End-Of-File (Logga ut frAn systemet eller 
avsluta inmatning) 


CTRL-H 

CTRL-X 

CTRL-D 


Notera har att eventuell bakitpil pi terminalen ofta ger helt annan kod 
till datorn och inte kan anvandas vid inmatning av ett kommando. 


Tvi olika skrivarsystem levereras med systemet och systemoperatoren 
aktiverar enbart ett av dessa Vid utskrift till skrivare kan alltsS 
ant inqen kommandot Ip eller kommandot Ipr anvandas. 
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For att underlatta vid utskrifter finns ett kommando som heter print, 
vilket ar en liten shell-procedur, som delar in det som skrivs ut i si- 
dor, lagger till sidrubriker och som ska vara anpassad till det aktiva 
skrivarsystemet. Kommandot print anropar kommandot prfor formatering 
och kan darfor inte anvandas dS texten skall formateras pS annat satt. 

Se kapitel 9 for en fullstandig beskrivning av skrivarsystemen. 
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6.2 .profile 


Filen .profile skall ligga i anvandarens inloggningsbibliotek och inne- 
haller kommandon som utfors direkt efter inloggning. Bl a finns normalt 
kommandot stty for att definera lampliga styrkoder for kommunikationen 
mellan dator och terminal. Shell variablen TERM defineras alltid har och 
anvandaren kan definiera egna variabler. Dessa skall alltid markeras med 
export for att kunna anvandas av andra kommandon. 

Exempel p3 filen .profile: 


stty -tabs crO ffO nlO echoe erase 'UH' kill 'UX' 

TERM= twist 

echo 'Terminaltypen (TERM) ar : ' HTERM 
PATH=XCPATH: /usr/kal le/b in 
export TERM PATH 

I profile kan aen tillampningsprogram startas upp automatiskt, t ex 
programmet menu (se D-MENU) som beskrivs i oljande avsnitt. 
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6.3 D-MENU 

Principen med D-MENU ar att anvandaren vid inloggning till systemet mots 
av en meny. Menyn kan antingen vara en av systemets standardmenyer eller 
en av anvandarens egna menyer. 

UtifrSn denna meny kan anvandaren starta upp olika program i systemet, 
endera frSn menyn som visades vid inloggning eller frSn nSgon annan meny 
som kan startas upp fr3n den forsta menyn. 

Alla som startar upp D-MENU behorighetskontrolleras dels av menysyste- 
metsegen behorighetskontroll dels av operativsystemets normala behorig- 
hetskontroller. En kontroll av att anvandaren ar tillSten att, via den 
anvanda terminalen, fS tillgSng till systemet gors ocksS. 

Eventuella fel som intraffar nar D-MENU anvands detekteras och presente- 
ras i klarsprSk for anvandaren. Det galler bSde fel i menyhanteraren och 
fel som uppstSr i program och system anrop som startas frSn menyhantera- 
ren. 

Menysystemet innehSlIer aven en menyeditor. Menyeditorn underlattar for 
anvandaren att skapa och uppdatera menyer. BSde menyhanteraren och me- 
nyeditorn ar sprSkoberoende. Detta galler alia texter i systemet, fel- 
meddelanden, dialogtexter och hjalpfiler. 
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6.3.1 Allmant om O-MENU 


Val installerad ar D-MENU en allman anvandarresurs som binder ihop 

fnLfn da » n A med i lla a 1 ndra resurser ' systemet pi ett for anvandaren 
enkelt satt. Anvandaren har mojligheter att bygga upp menyer och grupper 

av menyer mom olika anvandningsomrlden. D-MENU bestir av tvl 
program: 


/usr/bin/menu program for menyhantering 

/usr/bin/menuedit program for menyeditering 

D-MENU innehlller dessutom ett behorighetskontroll-system som antingen 
tilllater eller omojliggor for anvandaren att utfora ett val beroende pi 
anvandarens definierade behorighetsnycklar. 

P g a D-MENU s natur ar det viktigt att System Administratoren ensam 
ansvararfor foljande administrativa uppgifter: 

* installation av mjukvara 

* skapa anvandare till menysystemet 

* tilldela menyanvandarna behorighetsnycklar 

* initialisering av anvandarnas environment variabler 

* skapa och uppdatera systemmenyer. 

Den person som fungerar som menyadministrator mlste vara prilivigerade 
som superuser eller kunna logga in som root. 
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6.3.2 Krav p£ system och terminaler 
Maskinvarubehovet for D-MENU inkluderar foljande: 

* DS90 dator 

* Terminaler 

Terminaler som anvands for D-MENU mSste ha en minimumstorlek pS 
skarmen som ar 24 linjer med 80 kolumner, mjukvarukontrollerad skarm- 
rensning och cursorpositionering. Terminaltypen mSste ocksa finnas defi- 
nierad i operativsystemets termcap fil. 
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6.3.3 IngSende programdelar 

D-MENU innehSlIer foljande bibliotek och filer. 

Bibliotek: 


/usr/1 ib/menues 

/usr/1 ib/menues/help 
/usr/1 ib/menues/bin 
/usr/1 ib/menues/error 
/u s r /U SER I D/me nu e s 
/usr/USERID/menues/help 


Bibliotek for D-MENU' s systemme- 
nyer och textfiler. 
Systemmenyernas hjalpfiler. 
D-MENU' s shell procedurer. 

Filer med f elinformat ion. 
Anvandarens egna menyer. 
Anvandarens egna hjalpfiler. 


Filer: 


/usr/bin/menu 


/usr/bin/menuedi t 

/usr/1 ib/menues/ 

menutext . def 

/usi /I ib/menues/ 

menumsg. def 

/usr/1 ib/menues/menucap 


Menyhanteraren och anvandar inter- 
face. Presenterar menyer och han- 
terar anvandarens menyval . 
Menyeditor for konstruktion av 
menyer. 

Innehiller alia texter som D-MENU 
anvander . 

Innehiller alia feltexter samt 
viss del av systemmenyernas 
dialogtexter . 

D-MENU' s terminalberoende 


/usr/1 ib/menues/menuprog 


/etc/menuaccess . def 

/etc/menutty .def 

/etc/menuprint .def 

/usr/1 ib/menues/bin/ 

editor .def 

/usr/1 ib/menues/bin/ 

1 istf ile. def 

/ u s r / 1 i b /men ue s/b i n/ 

printstand. def 

/usr/1 ib/menues/bin/ 

print .def 


sekvenser . 

Innehiller terminal init ierings- 
sekvenser for olika program som 
kan startas upp frin meny- 
hanteraren. 

Innehiller alia behoriga samt de 
behorigas behor ighetsnycklar . 
Innehiller terminalbehorighet 
for D-MENU : s anvandare. 
Innehiller skrivare som ar kopp- 
lade till systemets terminaler. 

D-MENU* s texteditor. 

D-MENU 's utma tiling av filer pi 
terminal . 

D-MENU' s procedur for utskrift 
pi systemets default printer. 

D-MENU' s procedur for utskrift 
pi valbar printer. 


OBS! System Administratoren behover ej satta upp /usr/lib/menues/bin i 
anvandarnas PATH variabel. D-MENU skoter detta sjalv vid uppstart. 
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7. Shell 
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7.1.1 Enkla kommandon 

7.1.2 Bakgrundskommando - & 

7.1.3 Omdirigering av data - > > > < 

7.1 .4 Pipes och filter - 6 
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7.1.6 Metatecken - ovanstSende och □ ; ( ) = 6 ' " 

7.1.7 Prompt - □ > # PS1 PS2 

7.1.8 Shell och login, .profile 
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7.2.1 Flodeskontroll - for do done 

7.2.2 Flodeskontroll - case esac 
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7.2.4 Shellvariabler - ^parameter 

7.2.5 Testkommando - test 
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7.2.7 Flodeskontroll - if then elif then else fi 
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7.4.1 Hantering av fel - trap signals 
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7.5.2 Anrop av shell - shell options, set options 
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7.1 Introduktion 

Shell ar bide ett programmeringssprik och ett kommandosprik men be- 
namns ofta kommandoavkodare till D-NIX. 

Shell startas normalt automatiskt nar en anvandare loggar in till sys- 
temet enligt den information som finns i filen /etc/passwd. Shell lad- 
das frin filen /bin/sh och motsvarar den shell som i litteraturen kal- 
las Bourne Shell. 

Shell ar ett kommandosprik som utgor en koppling mellan anvandarna och 
D-NIX operativsystem. I shell finns det mojligheter att styra in- och 
utdata, tilldela varden till variabler och strangar, och utfora substi- 
tutioner. Shell kan arbeta bide i interaktiv och icke interaktiv mod. 

I kapitel 7.1 beskrivs de detaljer som en 'varje dag' anvandare behover 
kanna till, vid lasning av denna del ar det en fordel om vissa baskuns- 
kaper om D-NIX finns. I kapitel 7.2 beskrivs de grundlaggande funktio- 
ner som kan anvandas i shell procedurer. I dessa inkluderas flodeskont- 
rollerade primitiver och varden pi strangvariabler som shell tillhanda- 
hiller. Vid lasning av detta kapitel ar det en fordel om en viss kanne- 
dom om programmering finns. I resten av kapitel 7 beskrivs de mer avan- 
cerade mojligheterna i shell. 

OBS! Detta kapitel (7) innehiller en allman beskrivning med exempel. 
For en exakt och fullstandig definition av alia shell-kommandon och 
parametrar hanvisas till beskrivningen av kommandot /bin/sh i D-NIX 
anvandarmanual. 
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7.1.1 Enkla kommandon 

I P"NIX skrivs kommandona som en strang bestSende av n3gra f £ ord sars- 
kilda med blanktecken. Forsta ordet i en strang ar kommandot, reste- 

randeord arargumenttill kommandot. Kommandona arenkia och korta som 
t ex 


pwd listar ut fullstandiga namnet pi aktuellt 
bibl iotek 

Is -1 listar ut alia filnamn i aktuellt bibliotek, 

-1 ar en option som anger att inte bara 
filnamnet skall skrivas ut, utan ocksi 
information om hur stor filen ar, nar den 
modifierades sist, vem som ager den etc. 

For de fiesta kommando som ges startar shell upp en ny process och 
vantar tills den har avslutas. NSgra kommandon ar interna i shell men 
de fiesta finns i filer med samma namn som kommandonamnet. 

Ett kommando kan ges fr3n tangentbordet nar shell har skrivit ut en 
prompt (normalt □). Se kapitel 7.1.7. Det ar vanligen mojligt att 
borja skriva kommandot redan innan promptenkommereftersom D-NIX spa- 
rer en begransad mangd inmatade tecken frin tangentbordet tills nigot 
program laser dem (s k "type ahead"). 
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7.1.2 Bakgrundskommando 

En del processer kraver en ganska ling exekveringstid. I D-NIX ar 
det darfor mojligt att llta dessa exekveras i bakgrunden, kommandot 
ar &. Till skillnad mot de ovriga kommandona skall detta kommando 
placeras sist pi raden, pi foljande satt: 

cc d t s . c & 

I exemplet kommer programmet dts.c att kompileras i bakgrunden av 
c-kompilatorn. Nar processen startas upp kommer shell att skriva ut ett 
nummer, processnumret, pi skarmen. Detta nummer ar den enda identifika- 
tion som finns till processen, darfor ar det viktigt att komma ihlg 
det. Med kommandot ps kan en utskrift fls pi skarmen over vilka proces- 
ser som ar aktiva just dl. 

Bakgrundsprocesser kan exekveras med minskad prioritet, genom kom- 
mandot nice, for att hindra dem att fordroja vanliga forgrundsproces- 
ser. 
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7.1.3 Omdirigering av data 

Shell arbetar alltid mot standard output vilket i normala fall ar 
skarmen. Men i mlnga fall skall utdata behandlas pi nlgot satt, in- 
nan den skrivs ut p§ skarmen. I stora berakningsprogram kan t ex 
indata vara utdata frln andra berakningsprogram eller utdata skall 
sparas pi en fil. 

I dessa fall kan utdata omdirigeras med tecknet >,t ex. 
cat > test.doc 

Shell tolkar endast notationen > test.doc, den skickas alltsl inte 
till kommandot som nlgot argument. I exemplet ovan, kommer utdata 
att omdirigeras frln skarmen till filen test.doc. 


cat > test.doc 

Denna text skrivs in pi terminalen som ett exempel pi 
hur cat fungerar. cat kopierar denna text till en 
fil. Avsluta texten med CTRL-D. 

Filen test.doc kommer att innehllla den inskrivna texten. Om filen inte 
existerade skapas den innan utdata frln cat skrivs in. Existerade den 
daremot kommer det tidigare innehlllet i test.doc att raderas och dar- 
efter skrivs utdata frin cat in. 

Det ar ocksi mojligt att lagga till utdata till en fil som redan 
existerar, t ex 

cat » test.doc 

Det tidigare innehlllet i test.doc behllls och utdata frln cat laqqs 
till sist i filen. 


Systemadministration (A) 


5 



Shell 


Kapitel 7 


cat > test.doc 

Denna text skrivs in pi terminalen som ett exempel pi 
hur cat fungerar. cat kopierar denna text till en 
fil. Avsluta texten med CTRL-D. 

cat » test.doc 

Detta ar ett tillagg till filen test.doc. 

Avsluta med CTRL-D. 

Nu kan catanvandas for att visa innehallet i filen. 
cat test, doc 

Denna text skrivs in pi terminalen som ett exempel pi 
hur cat fungerar. cat kopierar denna text till en 
fil. Avsluta texten med CTRL-D. 

Detta ar ett tillagg till filen test.doc. 

Avsluta med CTRL-D. 

Det ar inte bara utdata som kan omdirigeras utan ocksa indata kan 
omdirigeras. Normalt tas indata frin standard input, tangentbordet, 
men den kan ocksi tas frin nigon fil. 

wc < test.doc 

73 342 2755 test.doc 

Kommandot wc raknar antalet rader, ord och tecken i den angivna fi- 
len. I exemplet ovan kommer wc att ta indata frin filen test.doc. 

Minga kommandon laser indata frin filer som ges som kommandopara- 
metrar men laser istallet frin standard input om ingen infil angivits. 
Samma sakgaller utdata. For dessa kommandon behovs normalt inte omdi- 
rigering med > eller <. T ex kan kommandot ovan aven skrivas: 

wc text.doc 

Omdirigering kan aven goras med andra filnummer ('file descriptors') an 
standard input och standard output. Ett exempel ar standard error till 
vilken minga kommandon sander eventuella felmeddelanden. Detta ar nor- 
malt till bildskarmen men kan omdirigeras genom sekvensen 2>f ile . Aven 
andra in- och ut-filer kan anvandas i en shell-procedur genom att 
kommandot exec anvands. 

Exempel: 

cat xyzfile 2>errfile >nyfile 

I detta exempel kommer eventuella felmeddelanden att skrivas till 
errfile medan texten frin filen xyxfile skrivs till nyfile. 

Mer detaljer om omdirigering iterfinns under kommandot sh. 
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7.1 .4 Pipes och filter 

I det foreg^ende avsnittet beskrevs omdirigering av in- och utdata. 
Forutom detta ar det mojligt att dirigera utdata frSn ett kommando till 
att bli indata till ett annat kommando, detta kallas for en pipe . Da 
kravs att det forsta kommandot verkligen sander sina ut data till stan- 
dard output och nasta kommando laser frSn standard input. En pipe be- 
tecknas med 6 (vertikalt streck med internationell teckenuppsattning), 
generell beteckning ar 

kommandol arguments 6 kommando 2 arguments 
Exempel 

Is -1 6 wc 

Kommandot wckommer att som indata fS utdata fran kommandot ls-1, dvs 
wc kommer att rakna antalet rader, ord och tecken som finns i utdata 
fr§n kommandot Is I. De tv3 kommandon sags bilda en pipeline, effekten 
ar den samma som om foljande hade skrivits: 

Is -1 > test.doc 
wc < test.doc 


eller 


Is -1 > test.doc ; wc < test.doc 

Pipes ar enkelriktade och de synkroniseras genom att processen wc gor 
en paus nar nagot skall lasas in om data saknas i pipen, och processen 
Is gor en paus nar pipen temporart ar full. 

Semikolon (; ) separerar kommandon p3 samma rad ifrin varandra. Denenda 
skillnaden mellan en pipe och exemplet ovan ar att det i en pipe 
inte behover skapas en fil for att mellanlagra resultatet frSn Is. I 
exemplet ovan kommer processerna att exekveras en i taget, dvs forst 
exekveras kommandot Is -I och utdata laggas upp p3 filen test.doc, 
darefter exekveras kommandot wc och indata tas fr£n filen test.doc! 
Nar istallet pipe anvands kommer bSda processerna att exekveras pa- 
rallellt 

Ett fil ter ar en viss Jyp av kommando som laser fr£n standard input, 
behandlar indata pa ett for kommandot specifikt satt och darefter 
skriver ut resultatet pS standard output. Som exempel p3 sSdana kom- 
mandon kan fgrep och sort namnas. Filtret fgrep valjer fr£n indata de 
rader som inneh3ller en specificerad strang. Se exemplet p3 nasta 
sida: 
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Is 6 fgrep bak 

skriver ut de rader som innehiller bak i utdata frin Is, om det 
finns nigra. Det andra exemplet pi ett filter ar sort 

who 6 sort 

Filtret sort sorterar utdata frin who, vilken bestir av en lista pi 
de inloggade anvandarna. 

En pipeline kan besti av mer an tvi kommandon, t ex 
who 6 grep putte 6 sort 

Denna pipeline skriver ut de rader i who som innehiller ordet putte, 
i alfabetisk ordning. 

Man kan aven skapa namngivna specialfiler som fungerar som pipes, dvs 
skrivning sker alltid genom att lagga till data i slutet och lasning 
raderar alltid lasta data. Men data mellanlagras di alltid pi ett skiv- 
minne. Se kommandot mknod 
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7.1.5 Wildcards i filnamn 


Shell kan generera filnamn frin ofullstandiga filnamn som innehiller 
specialtecken, dessa tecken har en speciell betydelse for shell. Nar 
shell pi en kommandorad stoter pi ett av dessa tecken i nigot argument 
expanderar shell argumentet till en lista av filnamn och sander denna 

f ' °r a !l d 0 n Som » ska, l ex ekveras. Dessa specialtecken brukar 

kallas for w ildcards . Det gir att hindra shell att avkoda dessa tecken 
som wildcards genom kommandot set f eller genom att innesluta tecknen 
inom apostrofer 


I shell finns foljande olika satt att bilda monster pi. 

Detta tecken matchar alia strangar av tecken, 
inklusive nullstrangen. 

• Detta tecken matchar en ensam bokstav eller tec~ 

ken. 

A A Matchar alia tecken som stir innanfor tecknen 

A A. Detta ar hakparenteser med internat ionell 
teckenuppsattning. 

A. -.A Ett par tecken som ar itskilda av - inom A A 
matchar alia bokstaver emellan, inklusive de 
angivna bokstaverna. 

A!... A Om forsta tecknet ar ! matchas istallet alia 
A!. -.A tecken utom de som anges inom A A. 

OBS! Filnamn som borjar med en punkt (.) matchas aldrig av nigon 
wildcard utan miste alltid anges uttryckligen. 

Specialtecken * 


* matchar ingen eller flera tecken i ett filnamn, utom forsta tecknet 
om detta ar en punkt. 


Is test* 


Shell behandlar test* och genererar en lista over de filer i det ak- 
tuella biblioteket som borjar pi test. Om det inte finns nigon fil 
som matchar test skrivs ett felmeddelande ut. Ett exempel pi nigra 
filnamn som matchar och nigra som inte gor det. 


test* test* 

matchar matchar inte 


testning 
test 
test 12 
test . brv 
testbrev 
testdir 


mtest 
tes 
. test 
usr. test 
brevtest 
TEST 
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Specialtecken ? 

Frigetecknet ar ett specialtecken som nastan fungerar pi samma satt 
som * men skillnaden ar att ? bara matchar ett enda tecken i ett 
filnamn, utom forsta tecknet om detta ar en punkt. 

Is test? 

Shell genererar en lista over de filnamn som finns i det aktuella 
biblioteket och som har namn som borjar pi test och darefter foljs 
av endast ett enda tecken. Ett exempel pi nigra filnamn som matchar 
och nigra som inte gor det. 

test? test? 

matchar matchar inte 

testa testning 

test2 testl2 

testb test.brv 

test8 test.l 

testsl 

Specialtecken A.. .A . A.-.A. A!. ..A. A!. -.A 

En teckengrupp omslutna av A A motsvarar ett tecken i ett filnamn som 
kan vara vilket som heist av de tecken som ar skrivna innanfor A A 
(A.. ..A) eller alia tecken mellan (inklusive) tecknen (A.-.A). Med tecknet 
! som forsta tecken inom A A, inverteras valet jgenom att alia ASCII- 
tecken utom de som anges av gruppen tas med. A A ar hakparenteser med 
internationell teckenuppsattning. Shell expanderar ett argument som 
innehiller en sidan teckengrupp, varje tecken i gruppen substitueras, 
ett i taget. Listan over de filnamn som matchar skickas av shell till 
detkommandojsomskall exekveras. Filnamn som borjar med punkt kan inte 
anges inom A A utan miste specificeras uttryckligen. 

Det forsta exemplet nedan skriver ut alia filnamn i det aktuella bib- 
lioteket som borjar pi a e i o u y. I det andra exemplet skrivs de 
filnamn ut som finns i det aktuella biblioteket som borjar pi nigon 
bokstav mellan m och v. 

Is AaeiouyA* 


Is Am-vA* 


Om filnamnet istallet bara bestir av tvi bok stiver, kan andra exemplet 
ovan skrivas pi foljande satt: 

Is Am-vA? 
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I nedanstaende exempel listas alia filer som jni§ borjar pi a eller 


Is AlaxA* 


OBS! Om-det inte finns nigra filnamn som passar till monstret kommer 
monstret att fdrbli oforandrat och skickas som ett argument till 
kommandot. 

Fordelarna med detta satt att bilda filnamn ar att det sparar in pi 
skrivandet, vilket kan vara bra om filnamnen ar linga, och att fil- 
namn kan valjas enligt ett bestamt monster. Dessutomar det mojligt 
att soka efter filer med hjalp av dessa tecken, t ex 

echo /usr/pal/*/dts 

soker efter och skriver ut alia dts filer som finns i aha bibliotek 
som finns under /usr/bin/pal. 

Det finns ett undantag frin de ovan givna reglerna. De filnamn som 
borjar med tecknet miste matcha exakt, om foljande skrivs 

echo * 

kommer alia filnamn som inte borjar pi att skrivas ut pi stan- 
dard output. For att fi de filnamn som borjar med utskrivna mis- 
te kommandot skrivas pi foljande satt 

echo . * 

Detta undantag existerar for att inte en oavsiktlig matchning av 
namnen skall ske med = aktuellt bibliotek, och = forald- 
rar-bibliotek. 

OBS! Kommandot Is undertrycker information angiende filerna och 
om den inledande punkten inte anges uttryckligen. 
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7.1.6 Metatecken 

Alla tecken som har en speciell betydelse for shell, t ex < > * ? & 
och vissa andra kallas for metatecken. Senare finns en fullstandig 
lista over metatecknen. Om ett tecken foregis av 6 mister detta tecken 
sin speciella betydelse, om det har nigon. Tecknet 6 ar 'backslash' dvs 
bakitlutande streck i internationell teckenuppsattning. 

Forsta exemplet nedan skriver ut ett frigetecken och andra exemplet 
skriver ut tecknet 6. 

echo 6? 

echo 66 

Betydelsen av 'nyrad'-tecknet (return/line-feed) kan tas bort vid in- 
matning av en textrad varvid det ar mojligt att skriva in t ex ett 
kommando med parametrar langre an 80 tecken, trots att texten visas pi 
flera rader pi bildskarmen. Detta gors genom att skriva 6 som sista 
tecken pi 'raden', varvid nyrad-tecknfet ignoreras av shell vid avkod- 
ning av raden som ett kommando. 

Detta satt att skriva ar tillampbart di det bara galler att ta bort 
specialbetydelsen for ett eller tvi tecken itaget, men om det ska goras 
for flera tecken i en strang blir den beskrivna metoden bide klumpig 
och tidskravande. Istallet kan apostrofer ' ' anvandas, denna metod ar 
den enklaste och mest anvandbara. Satt tecknen ' ' pi varsin sida av 
strangen, t ex 

echo xx' ****** 'xx 

Strangen xx******xx skrivs ut pi standard output. Denna strang fir 
innehilla andra metatecken utom apostrof ' som ar undantagen frin denna 
regel. Tecknet 6 har dessutom ofta speciell betydelse for olika komman- 
don, bl a for echo, varfor det ska anvandas varsamt aven inom ' '. 

Det finns ocksi en tredje metod, citationstecknen " " satts pi varsin 
sida om strangen. Men dessa tecken kan inte ta hand om alia metatecken. 
Se kommandot sh i AH for narmare detaljer. 
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7.1.7 Prompt 

Nar en terminal anvands som standard input kommer shell att skriva 
ut en prompt innan den kan ta emot ett kommando. Shell ger som de- 
fault, standardvarde, prompten □. Denna kan andras genom att varia- 
beln PS1 tilldelas ett nyttvarde. I nedanstiende exempel visas prompten 
sasom den syns pi bildskarmen. T ex 

H date 

Fri May 03 10:43:13 PST 1985 

H PS1= 'hej pi dej! • 

he j pi dej ! date 

Fri May 03 10:44:23 PST 1985 

hej pi dej ! 


hej pi dej! 

pi skarmen kommer hej pi dej! att skrivas ut istallet for □. Promp- 
ten # indikerar att anvandaren for tillfallet befinner sig i super- 
user mod. 
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7.1.8 Shell och login 

Innan anvandaren loggar in kan ett allmant systemmeddelande visas (ur 
filen /etc/issue), eventuellt foljt av ett systemnamn. Efter inloggnin- 
gen visas ytterligare ett meddelande (aktuellt for dagen) ur filen 
/etc/motd. 

Darefter start as normalt en shell for att lasa och exekvera de komman- 
don som skrivs p8 standard input, normalt terminalen. Om anvandarens 
bibliotek innehiller filen .profile, kommer shell att forst lasa pro- 
file eftersom denna fil formodas innehSlIa diverse kommandon som ar av 
betydelse i detta lage t ex bildskarmstyp, specialtangenter p§ tangent- 
bordet. Forst darefter kommer shell att g§ till standard input och lasa 
kommandon. 
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7.1 .9 Sammanfattning 

* Orden i en kommandostrang sarskiljs med blanktecken. 

* & ar kommandot for att en process skall exekveras i 
bakgrunden. Detta tecken skrivs di sist pi raden. 

* Is > fil 

Utdata frin Is omdirigeras frin standard output till 
att skrivas pi fil. 

* Is » fil 

Utdata frin Is laggas till fil, utdata kommer att 
laggas till i slutet av filen dvs efter det tidigare 
innehillet i filen. 

* wc < fil 

Kommandot wcfir indata frin filen fil istallet for 
ifrin standard input. 

* Is 5 wc -1 

Tecknet 6 ar en pipe, vilket innebar att utdata frin 
Isar indata till wc. Resultatet av kommandoraden 
skrivs pi standard output och innehiller information om 
antalet rader som ingir i aktuellt bibliotek. 

* Is 6 f grep old 

Resultatet av kommandoraden skrivs ut pi standard output 
och innehiller information om vilka filnamn som 
innehiller strangen old. 

* Is 6 fgrep old 6 wc -1 

Resultatet frin kommandoraden skrivs ut pi standard 
output och innehiller information om hur minga filer i 
detta aktuella bibliotek som strangen old ingir i. 

* cc pgm.c & 

Kompilerar programmet pgm.c i bakgrunden. 
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* Wildcards 


A. . .A 
A. -.A 

A! . . .A 
A! .-.A 


Matchar alia strangar inklusive nollstrangen. 

Matchar ett tecken, vilket som heist. 

Matchar alia inneslutna tecken. 

Matchar alia tecken mellan och inklusive 
de angivna. 

Matchar alia tecken utom de inneslutna. 

Matchar alia tecken utom de som matchas 
av A . - . A . 


OBS! En punkt som forsta tecken i ett filnamn matchas aldrig av en 
wildcard. 
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7.2 Shell procedurer 

Shell kan inte bara exekvera enkla kommandon utan ocksl lasa och exek- 
vera kommandostrangar som ligger i en fit. Nar kommandot shanvands 
behover anvandaren inte ha exekveringstillstSnd till filen. Exempel: 

sh fil argument 

sh startar en ny shell och anger att kommandon skall lasas frSn filen 
fil. Denna fil kallas for kommandoprocedur eller shellprocedur. Argu- 
menten kan inkluderas i anropet, i dessa fall refererar arg omen ten till 
de sk positions parameter, D1, D2,.., i filen, t ex antag att filen 
drs innehaller proceduren 

who 6 fgrep HI 

skriv pi terminalen 

sh drs putte 

I kommandot i filen drs ersatts D1 med forsta positionsparametern som i 
detta fall ar putte. Exemplet ovan ar likvardigt med 

who 6 fgrep putte 

En fil kan i sig sjalv vara exekverbar om 'ratt' Stkomstprivilegier 
anges. I D-NIX finns det tre olika privilegier: lasbar, skrivbar och 
exekverbar. Varje fil kan ha en, tvS eller alia tre av dessa privile- 
gier angivna samtidigt. Dessutom kan olika privilegier anges for aga- 
ren, gruppen och speciellt for den grupp som kallas 'others'. Privile- 
gier som en fil har kan andras med kommandot chmod. I exemplen nedan 
andras privilegier for alia. 

Om privilegiet for filen drs andras till att vara exekverbar 
chmod +x drs 
kommer uttrycket 
drs putte 
att vara likvardigt med 
sh drs putte 

Denna funktion tillSter att program- och shellprocedurer anvands blan- 
dat. I b£da fallen kommer en ny process att skapas for varje nytt kom- 
mandosom skall exekveras. Denna process a vslutasnormaltdS kommandot 
eller shellproceduren ar avslutad. Jamfor kommandot exec, vilket istal- 
let gor att nuvarande shell-process byts ut mot en ny. 


Systemadministration (A) 


17 



£hM 


Kapitel 7 


7.2.1 Flodeskontroll - for do done 

En shellprocedur anvands ofta for att genomlopa en loop av argument 
(01,02,03,...) dar de angivna kommandona exekveras for var och en av 
argumenten. Ett exempel p3 en s§dan procedur ar proceduren telefon 
som genomsoker filen /usr/lib/telnr, filen innehSlIer namn och tele- 
fonnummer. cat anvands nedan for att se filens innehSlI. 

cat /usr/lib/telnr 


Eva Karlsson 675787 
Putte Engby 124848 


Texten i proceduren telefon ar foljande. 

cat telefon 
for i 
do 

fgrep -i "Hi" /usr/lib/telnr 

done 

Om filen telefon har exekveringsprivilegier satta kan telefonnummer 
visas som i exemplet nedan. 

telefon putte 
Putte Engby 124848 

Kommandot telefon skriver ut alia rader i filen /usr/lib/telnr som 
innehSlIer ordet putte. Optionen -i till fgrep anger att stora och sm3 
bokstaver behandlas lika. 

Den generella formen for en for-loop ar: 

for name in wl w2 w3 w4 

do kommandolista 
done 

name mSste bestS av en shellvariabel som satts till respektive wl w2 w3 
w4 .... varje gSng loppen med kommandolista och do exekveras. Om 'in wl 

w2 w3 w4 ' utesluts kommer loopen att exekveras en g§ng for varje 

positionsparameter, dvs shell antar att 'in wl w2 w3 ' ar 'in Ol 02 

□3 ....' Kommandolista kan innehSlIa en eller flera kommandon separera- 
de eller avslutade antingen med semikolon eller med newline. Orden do 
och done ar reserverade ord och kanns endast igen efter semikolon eller 
p3 en ny rad. 
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Ytterligare ett exempel pS hur for kan anvandas ar kommandot create, 

cat create 
for i 

do > Hi ; done 
Prova kommandot med: 
create fill fil2 


Kommandot create skapar for varje angivet argument, i det har fallet 
fill och fil2, tv3 tomma filer. Om de fanns tidigare forsvinner nu 
eventuellt gammalt innehill. OBS! Om done st§r pi samma rad som 
kommandot miste ett semikolon foregS done. 
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7.2.2 Flodeskontroll - case esac 

Case ar en villkorssats som tar hand om de fall nar flera olika handel- 
ser intraffar, exemplet nedan visar ett kommando som vi kallar append. 

cat append 

case XX# in 

1 ) cat » XXI ; ? 

2 ) cat » XX2 < XXI ; ? 

*) echo 'syntax: append (frAn) till' ?? 

esac 

Om kommandot append endast skrivs med ett argument, som t ex 
append test.doc 

intraffar punkt 1) i kommandot append , dvs positionsparametern □# 
kommer att ersattas med strangen 1, vilket medfor att text fr£n stan- 
dard input kommer att laggas till sist i filen test.doc. I detta fall 
lases standard input fr§n tangentbordet, och avslutas med tangenten 
CTRL-D. Om kommandot skrivs med tv§ argument som t ex 

append test.doc read.brv 

intraffar punkt 2) i kommandot append , vilket innebar att innehAl- 
let i test.doc laggs till sist i filen read.brv. Om inget eller fler 
an tvA argument anges skrivs raden *) ut. 

Den generella syntaxen for case ar: 

case ord in 

monster 1) kommandolista ?; 
monster 2) kommandolista ;; 
monster 3) kommandolista ;; 


esac 

Varje kommandolista maste avslutas med tvA semikolon (;;). 
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Shell forsoker att jamfora vardet av shellvariabeln ord med varje mons- 
ter, i den ordning som monster fdrekommer. Om shell finner ett monster 
som motsvararord,kommerkommandolistan attexekveras.OBS! Detfinns 
ingen kontroll pi att bara ett monster passar, utan det forsta monster 
som case hittar kommer att exekveras. I exemplet nedan kommer aldrig 
kommandona efter den andra *) att utforas. 

case H# in 


esac 

Ett annat anvandningsomrlde for case ar att urskilja olika former av 
argument. Nedanstiende exempel ar ett fragment av ett cc kommando. 

for i ; do case Hi in 

-AocsA) 

-*) echo 'okand flagga Hi' ;• 

*.c) /lib/cO Hi •• 

*) echo 1 ovantat argument Hi' ;; 

esac ; done 

Om ett kommando passar in flera olika monster, anvand tecknet 6 till 
att separera de olika monstren. A. ..A kan aven anvandas. Kommandot case 
kan antingen skrivas som 

case Hi in 

-x o -y) ; ; 

esac 

eller som 

case Hi in 

“AxyA) ;; 

esac 

De notationskonventioner for metatecken som namnts tidigare galler aven 
for kommandot case: 

case Hi in 

6 ? ) 

esac 

matchar tecknet ?. 
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7.2.3 Here dokument - < < < < - 

Tidigare anvande vi filen telnr till att forse kommandot fgrep med 
data. Istallet for att data ligger i en separat fil kan data innefattas 
i shellproceduren, detta kallas for ett 'here dokument', t ex 

cat telefon 

for i 

do fgrep M tfi" «+ 

Eva Karlsson 
Putte Engby 

+ 

done 

Shell kommer i ovanstaende exempel att ta all text som stSr mellan < < + 
och + som standard input for fgrep. Notera att + mSste stS i borjan av 
en rad. Istallet for + kan ett valfritt ord anvandas for att markera 
borjan och slutet av here-dokumentet. 

Innan parametrarna i dokumentet ar Stkomliga for fgrep kommer de att 
substitueras, vilket visas i nedanstSende exempel. Detta kan forhindras 
genom att iSta nSgot tecken i begransningsordet foregSs av 6. 

Exempel p3 substituering i ett kommando i filen edg: 

cat edg 

ed XC3 «+ 
g/ttl/s//)D(2/g 
w 
+ 

Om innehillet i den exekverbara strangen edg ar enligt ovanstSende 
sS ar kommandot 

edg stringl string2 fil 

likvardigt med kommandot 

ed fil «+ 

g/str ingl/s//st r ing2/g 
w 
+ 

som andrar alia forekomster av stringl i fil till string2. 
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7.2.4 Shellvariabler 

I shell kan strangvariabler tilldelas ett varde. Namnen p§ strangva- 
riablerna skall alltid borja med en bokstav, resterande tecken kan 
best! av bokstaver, siffror och understrykningstecken. En variabel kan 
tilldelas ett varde pS tre olika satt, se exempel 

anv=kurt csmn=m000 dir=mh000 

Variablerna anv, csmn och dir tilldelas resp varde. En variabel kan 
sattas till nollstrangen p3 foljande satt. Notera att variabeln fortfa- 
rande ar definierad i shell. 

null = 


For att helt ta bort en variabeldefinition anvands kommandot unset, 
unset csmn 

Nar en variabel skall substitueras med sitt varde skall tecknet □ 
anges fore variabelnamnet, p§ foljande satt 

echo Hanv 

Variabeln anv kommer att substitueras mot vardet av denna variabel 
dvs kurt och kommandot echo visar vardet pS bildskarmen. 

For att underlatta skrivandet kan forkortningar anvandas for stran- 
gar som forekommer ofta, t ex 

b=/usr/kalle/bin 
mv pgm Mb 

Kommandot mv kommer att flytta filen pgm till biblioteket Ob dvs 
/usr/kalle/bin. 

En generell beteckning for variabelsubstitution ar 
echo WaanvA 

Tecknen a S motsvarar klammertecken med internationell tecken up psatt- 
ning. I detta enkla fall ar ovanstSende likvard igt med: 

echo Wanv 


Beteckningen med a § m3ste anvandas nar ett variabelnamn foljs direkt 
av en bokstav eller en siffra, vilken annars skulle tagits som en del 
av variabelnamnet. Till exempel 

tmp=/tmp/ps 
ps -a > Hatmp&fil 

Utdata frin ps kommer att skrivas till filen /tmp/psfil. 
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Om det istallet hade statt 

ps -a > Htmpfil 

hade varibeln tmpfil substituerats med sitt varde. 

Alla variabler som raknas upp har nedan satts dS shell startas utom □?, 

denna parameter satts forst efter exekvering av ett kommando. 

H* Hela parameterstrangen med alia parametrar utom HO 

HO Kommandot sjalv 

HI etc Posit ions-parametrarna i kommandost rangen . Jamfor 
shell-kommandot shift som skiftar innehAllet i 
posit ionsparametrarna ett eller flera steg. shift 
beskrivs tillsammans med kommandot while. 

H# Ger antalet posit ionsparametrar i decimal form. Se 
t ex exemplet * append' for shell-kommandot case. 

HE Samma som H * , men behandlas annorlunda inom 

citat ionstecken 

H? Det sist exekverade kommandots utg&ngsstatus 

(returnerad kod) f i decimal form. Den returnerade 
utg&ngsstatusen fr&n de fiesta kommandon ar om 
kommandot lyckas noil och om det misslyckas 
icke-noll. Se vidare shell-kommandona if och 
while . 

HH Anger processnumret for det shell som ar aktuellt, 
i decimal form. Eftersom varje process har sitt 
unika nummer anvands Htt ofta till att skapa 
temporara filer, exempelvis 

ps -a > /tmp/psHH 

rm /tmp/pst(H 

H! Anger processnumret p& den sista process som 

exekverades i bakgrunden, i decimal form. 

W- Visar de shell-optioner som galler vid det 

aktuella tillfallet. Dessa kan vara satta d& shell 
startades eller med kommandot set. 

En del variabler har en speciell betydelse som endast anvands vid 

speciella tillfallen. 
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KHOME Defaultargumentet for kommandot cd. Ett filnamn 
som anges utan /, antas ligga i det biblioteket 
som ar det aktuella biblioteket. Det aktuella 
biblioteket andras med hjalp av cd kommandot. Till 
exempel 

cd /usr/bin/kurt 

andrar det aktuella biblioteket till /usr/bin/kurt. 
Kommandot cd kan anges utan argument, vilket ar 
ekvivalent med att skriva 

H cd HHOME 

Variabeln HHOME satts automatiskt vid inloggning, 
men kan andras vid behov. 

HPATH Innehiller en lista pi de bibliotek som innehiller 
kommandon. Varje ging ett kommando exekveras av 
shell utan att ett fullstandigt kommandof ilnamn 
som borjar med / anges, soks denna lista igenom 
efter en exekverbar fil. Om HPATH inte ar satt 
kommer som default foljande bibliotek att 
genomsokas i foljande ordning: aktuella 
biblioteket, /bin och /usr/bin. I HPATH skrivs 
biblioteken in itskilda av : (kolon), exempel 

PATH= : /us r/kurt /bin: /bin: /usr/bin 

Strangen ovan specificerar att det aktuella 
biblioteket (nollstrangen innan forsta :), 
/usr/kurt/bin, /bin och /usr/bin ska genomsokas i 
denna ordning. Detta medfdr att anvandaren kan 
komma it sina egna kommandon oberoende av det 
aktuella biblioteket. Om namnet pi kommandot 
innehiller / kommer inte den just beskrivna 
sokningen av biblioteken att utforas, ett enda 
forsok kommer att goras att exekvera kommandot. 


HCDPATH 

Innehiller en lista pi de bibliotek som ska 
avsokas di kommandot cd exekveras for att leta 
efter det bibliotek som anges om biblioteket anges 
utan inledande /. Formen ar likadan, med kolon, 
som for variabeln HPATH. Om HCDPATH inte ar 
definierad soks bara i det aktuella biblioteket. 
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EPS1 Promptstrangen i forsta shell, default E. 

EPS2 Shell prompt nar mer indata behovs, default 

EIFS En strang med alia tecken som shell anser som 
f altavgransare mellan ord. Se kapitel 7.3.4. 

EMAIL Denna variabel anger den fil dit kommandot mail 
sander meddelanden till anvandaren. Nar shell 
startas i interaktiv mod, t ex vid inlogging eller 
d& sh-kommandot ges utan argument, och med jamna 
mellanrum darutover enligt variabeln EMAILCHECK 
kontrolleras den specif icerade filen innan promten 
skrivs ut. Om filen har andrats sedan sist, skrivs 
foljande ut 'You have mail', darefter ar shell 
redo att ta emot ett kommando. Variabeln EMAIL 
satts automatiskt vid inlogging enligt 
anvandarnamnet enligt exemplet nedan (namnet ar 
kur t ) . 

MAIL=/usr /spool/mai 1/kurt 


EMAILCHECK 

Vardet anger tiden i sekunder mellan kontrollerna 
av filen X<MAIL for att informera anvandaren om att 
meddelande har kommit. 

EMAILPATH 

Detta ar en kolon-separerad lista med meddelande- 
filnamn. Har kan till skillnad fr&n i EMAIL flera 
filer specificeras och dessutom kan textstrangar 
anges vilka printas istallet for texten "You have 
mail" d& ett meddelande kommer. Olika texter kan 
anges for olika filer genom att filnamnet foljs av 
tecknet % och motsvarande textstrang. 
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7.2.5 Testkommando 

Kommandot test returnerar status noli om ett angivet villkor ar upp- 
fyllt och icke-noll om det inte ar uppfyllt. Villkoret kan t ex vara om 
en fil existerar eller ej slsom i foljande exempel: 

if test -f fil 

then echo "Filen existerar" 
else echo "Filen finns inte" 
fi 


Generellt beraknar test ett varde som returneras som utglngsstatus for 
kommandot. Vanligen gors tester p& shellvariabler. Nigra av de mest 
frekventa testargumenten Iterges har nedan. 


test "s" sant om argumentet s inte ar nollstrangen 
I detta fall bor argumentet inneslutas av 
" " eftersom test ger ett f elmeddelande om 
argumentet helt saknas. Citationstecknen 
kravs for att test ska kunna skilja pA ett 
null-argument och om argumentet saknas. 


test 

-f 

fil 

sant 

test 

-r 

fil 

sant 

test 

-w 

fil 

sant 

test 

-d 

fil 

sant 

bibl 


om fil existerar 
om fil existerar 
om fil existerar 
om fil existerar 
otek . 


som vanlig fil. 
och ar lasbar 
och ar skrivbar. 
och ar ett 


test nl -eg n2 sant om nl och n2 ar heltal och lika. 


Ett annat exempel ar en del ur en shell-procedur dar kommandot testar 
om ett filnamn slutar med .bak' 

if test HI ! = 'basename HI .bak' 

then echo "Filnamnet slutar med .bak" 
else echo "Filnamnet slutar inte med .bak" 
fi 

En fullstandig beskrivning av test finns i AH. 
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7.2.6 Flodeskontroll - while (until) do done, shift 

I shell finns det en while loop, en until loop och en if then else fi 
sats, hur dessa fungerar beror p§ vilket utgSngsstatus de kommandon har 
som skall behandlas. Den generella formen for while loopen ar: 

while kommandol istal 
do kommandol ista2 
done 

while testar p3 vardet p3 utgangsstatusen for det sista enkla kommandot 
i kommandolistal , som exekveras varje g3ng som loopen genomlops medan 
kommandolista2 bara exekveras om utgSngsstatus lika med noil har retur- 
nerats frSn kommandolistal. Skulle utgSngsstatusen vara skild frSn noil 
avslutas while-kommandot. Exempel: 

while test Ml 

do 

shift 

done 

ar likvardigt med 
for i 

do 

done 

Shift ar ett shellkommando som andrar namnen p3 positionsparametrar- 
na D2, 03, .... till CM, J32, ...., vilket medfor att 131 forsvinner. 

Ytterligare en anvandning av while eller until loopen ar att den vantar 
p3 att en extern handelse skall intraffa, forst darefter exekveras den 
specificerade kommandolistan. 

En until loop avslutas p§ ett annat satt an while loop, t ex enligt 
foljande exempel i filen testf. 

cat testf 

until test -f fill 
do sleep 300 
done 

kommandon 

Loopen kommer att var 5:e min testa om filen fill har skapats och forst 
darefter exekveras kommandona efter until-loopen. (fill kommer troligt- 
vis att skapas av nSgon annan process). 

Det ar mojligt att bryta sig ur en while-, until- eller for-loop aven 
utan att villkoret ar uppfyllt genom kommandot break. P3 liknande satt 
kan nasta varv i en while- eller for-loop pSborjas utan att resten av 
kommandona i kommandolistan genomlops genom kommandot continue. 
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7.2.7 Flodeskontroll - if then eilf else fi 

I shell finns det ocksS en generell villkorssats, if. 

if kommandolistal 

then kommandolista2 
else kommandolista3 

fi 

if tester utgdngsstatus frin p3 det sista enkla kommandot i kommando- 
listal. Om detta ar noli exekveras kommandolista2. Om det 8r skilt frln 
noil exekveras istallet kommandolista3. 

if kan anvandas ihop med kommandot test for kontroll av om en fil 
existerar. 

if test -f f il2 
then behandla fil2 
else gor n&got annat 
fi 

Existerar fil2 kommer den for filen specificerade processen att ut- 
foras, i annat fall kommer det som stSr efter else att utforas. 

Ett exempel pS hur if, case och for kan anvandas ges senare. 

En multipeltest av if kan se ut pi foljande satt: 

if ... 

then . . . 
else if ... 

then ... 
else if ... 


For att undvika denna ganska klumpiga konstruktion kan en utvidgning 
av if anvandas. 

if ... 
then . . . 
el if . . . 
then ... 
el if ... 

fi 
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Som ett exempel pa detta kan kommandot mytouch ska pas. my touch kan 
anvandas till att andra sista modifieringstiden for i-noden for en 
eller flera filer. Denna tid ses med foljande kommando: 


1 -c filnamn 

Kommandot ligger i filen mytouch som kan ses med cat: 
cat mytouch 


flag — 

trap "rm -f junkHH 
for i 

do case Hi in 
-c ) flag=N 


exit" 123 15 


) 


if 

then 
elif 
then 
else 
f i ? J 


* t 

test -f Hi 
In Hi junkHH ; 
test Hflag 
> Hi 

echo fil O'HiO 


rm junkHH 


existerar ej 


esac 

done 


I detta exempel anvands flaggan -c till att tvinga filer att skapas om 
de inte redan existerar. Ett felmeddelande skrivs annars ut om filen 
inte existerar. Om argumentet -c hittas kommer shell att satta shellva- 
riabeln flag till en icke-noll Strang. Kommandona 


In . . . 
rm . . 


lankar sig till filen och tar darefter bort den, detta medfor att i-no- 
dens modifieringstid uppdateras for filen. Daremot inte den modifie- 
ringstid som galler for filinnehillet, det som ses med kommandot I utan 
optionen -c. 

Sekvensen 


if kommando 1 
then kommando2 
f i 

kan skrivas enklare 

kommandol&&kommando2 
Jamfor detta med 

kommandol 66 kommando2 

Kommando2 exekveras i detta fall (med 66) bara om exekveringen av kom- 
mandol har misslyckats, dvs om utglngsstatus fian kommandol ar skilt 
frSn noil. 
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7.2.8 Gruppering av kommandon 

En grupperingen av kommandona kan ske pi tvi olika satt, antingen 
med 


kommando-l is ta ; 


eller 


( kommando-l ista) 

I det forsta fallet exekveras bara kommandolistan, medan den exekve- 
ras som en separat process i det andra fallet. Exempel: 

(cd xdir ; tm junk) 

rm junk exekveras i biblioteket xdir utan att det aktuella biblioteket 
andras i det shell som anropats. Kommandolistan exekveras namligen av 
en ny shell som avslutas efter rm-kommandot. Grupperingen 

cd xdir ; rm junk 

utfor samma sak som i exemplet ovan men det shell som anropats lam- 
nas kvar i biblioteket xdir. 

Det gar aven att ge namn it en kommando-lista. Darvid definieras en 
namngiven funktion inom shell. Denna funktion kan sedan anvandas pi 
samma satt som vanliga kommandon, med den skillnaden att kommando- 
listan exekveras inom nuvarande shell istallet for i en ny process. 
Argument kan ges, vilka blir temporara positionsparametrar ni, D2, .... 
Funktioner definieras som i foljande exempel, dar det ar vasentligt att 
a i omger listan och att listan avslutas med ; eller ny-rad. a i mots- 
varar klammertecken med internationell teckenuppsattning. 

namn1() a kommandolista ; i 
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7.2.9 Felsokning i shellprocedurer 

I shell finns det tvi olika verktyg for debuggning. Det forsta anro- 
pas i en procedur med 

set -v 

(v = mingordig). Shell kommer att skriva ut kommandoraderna exakt som 
de lases innan varje rad exekveras. Med detta verktyg kan isolerade 
syntax fel letas upp. En procedur kan anropas utan att procedurens 
funktion i ovrigt piverkas: 

set -vn kommando parametrar 

Som kommando skall en shellprocedur anges. 

Optionen -v kan anvandas tillsammans med optionen -n for att forhindra 
exekvering av de kommandon som kommer efter set. Di listas enbart de 
lasta raderna ur shellproceduren. 

OBS! Om set -n skrivs pi en terminal forblir denna obrukbar tills 
ett end-of-file ges. 

Det andra sattet att utfora en debuggning pi ar gora 'trace' under 
exekveringen: 

set -x 

Kommandona kommer att skrivas ut allt eftersom de exekveras. Komman- 
dot set kan anvandas utan optioner, varvid set listar alia definierade 
shellvariabler, shell- och set-optioner och positionsparametrar. 

set 

De optioner som ar satta vid det aktuella tillfallet kan fis fram med 
echo X- 

Dessa och flera andra optioner beskrivs under kommandot set i AM. 
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7.3 Parametertolkning 

En shellvariabel kan tilldelas ett varde vid en variabelsubstitution 
eller tilldelas ett varde innan en shellprocess anropas. Variabelns 
varde kan andras med namn= varde, mend! andras variabelns varde enbart 
i den shell som exekverar. Enbart om variabeln exporteras (med komman- 
dot export eller genom att kommandot set -a givits) kommer dess nya 
varde att vara definierat i anropade kommandon. Alternativt kan vardet 
andras i ett ahropat kommando genom att namn=varde anges i kom- 
mandoraden fore kommandot. DS andras variabelvardet bara i den nya 
process som startas upp och inte i den shell, varifrln kommandot ges. 

anv=kurt kommando 

Variabeln anv kommer att ha vardet kurt i det kommando som exekveras. 
Om kommandot set -k har givits kan argument av typ namn=varde inforas 
var som heist i argumentlistan. Dessa shellvariabler kallas ibland for 
tangentbordsparametrar. De Sterstlende argumenten, om det finns nigra, 
ar tillgangliga som positionsparametrarna m,D2,... . 

Med kommandot set kan positionsparametrarnas varde andras inne i en 
process, exempel: 

set — * 

I detta exempel anvands en 'wildcard' (*) som utvecklas till alia fil- 
namn i det aktuella biblioteket. Positionsparametern Cfl kommer att 
tilldelas det forsta filnamnet i det aktuella biblioteket, £32 det andra 
osv. OBS! Det forsta argumentet, ~, forsakrar korrekt behandling aven 
av filnamn som borjar pi -, eftersom det hindrar set-kommandot frln att 
tolka eventuella strangar som borjar pi - som optioner. Jamfor komman- 
dot set i AM. 
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7.3.1 Parameterdverfdring 

I ett anrop av en shell procedur kan bide positions- och tangentbords- 
parametrar anges i kommandoraden. Shellparametrar i ovrigt kan goras 
tillgangliga for en anropad process genom att det i forvag specificeras 
att dessa parametrar skall exporteras, exempelvis: 

export anv ccs 

Variablerna anv och ccs ar markta for export. 

Vid anrop av en shell process kommer alia exporterade variabler att 
kopieras och kan darvid modifiera den shell som anropas. Allmant galler 
det att variabler som andras inom en process aldrig kan Iterforas till 
den anropande shell-processen. En process kan aldrig modifiera den 
shell som startat den nya processen. 

Med kommandot set -a anges att alia shellvariabler som skapas eller 
andras efter detta kommando, automatiskt markeras for export. 

Om variabler deklareras endast for lasning, read-only, kan den anropade 
processen hindras frln att andra dessa variabler. Detta kommando har 
samma syntax som export. 

readonly namn . . . 

Obs! Detta kommando mlste, liksom export, specificeras innan den nya 
shell processen anropas. 
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7.3.2 Parameterersattning 

Om en shellparameter inte ar satt, ersatts (substitueras) den med 
null-strangen, t ex om variabeln ddd inte har tilldelats nlgot varde 
kommer n3gon av foljande kommandon inte att skriva ut nSgot alls, utom 
en radframmatning. 

echo Hddd 

echo HadddS 

En defaultstrang kan valjas istallet for 'ingenting* om en variabel ar 
odefinierad, om foljande format anvands. 

echo Haddd-TOMi 

Detta kommando skriver ut vardet p£ ddd om den har nSgot, i annat fall 
skrivs strangen 'TOM' ut. I defaultstrangen ar de vanliga konventioner- 
na tillitna, 

echo Haddd-' *' & 

skriver ut * om variabeln ddd inte har nSgot varde. PS samma satt kom- 
mer 


echo ttaddd-J*l£ 

att skriva ut ddd om den har nSgot varde, i annat fall skrivs vardet p& 
positionsparametern Q1 ut, om den ar satt till nSgot varde. En varia- 
bel kan tilldelas ett defaultvarde, om den inte har nSgot varde: 

echo Haddd = .£ 

vilket ger samma resultat som: 

if test "Hddd" 
then echo Hddd 
else ddd= . ; echo Hddd 
fi 

Med denna variabelsubstitution satts ddd till . (punkt) om variabeln 
inte ar satt sedan tidigare. Positionsparametrarna kan daremot inte 
andras pa detta satt. 
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Med nedanstiende exempel: 
echo Kaddd?messageA 

skrivs vardet pi variabeln ddd ut om den har nigot varde, i annat fall 
kommer shell att skriva ut texten 'message' och exekveringen av proce- 
duren avbryts. Om ingen text anges efter frigetecknet, kommer ett stan- 
dard-meddelande att skrivas ut: 'parameter null or not set'. 

En shell procedur som maste ha en del startparametrar satta, kan 
inledas av test-kommandon, t ex enligt foljande: 

: Hauser ?saknasi Haacct ?saknasi Habin?saknasi 


: ar ett kommando i shell och det gor ingenting nar val dess argument 
har tilldelas varden. Om nigon av variablerna user, acct eller bin inte 
ar satta kommer shell att skriva ut textstrangen for den forsta som 
inte definierats och overge proceduren. 

Ytterligare varianter pi olika satt att ersatta shellvariabler med varden 
beskrivs i kapitlet om sh i AM. 
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7.3.3 Kommandoersattning 

Standard output med data frin ett kommando kan substitueras pi samma 
satt som en parameter. Hela strangen som stir mellan tecknen tar 
shell som ett kommando som skall exekveras, varefter strangen ersatts 
med utdata frin kommandot. Exempelvislistar kommandot pwd pi standard 
output det fullstandiga namnet pi det aktuella biblioteket. Om standard 
output for detta kommando ar /usr/kurt/bin si ar kommandot 


ddd= 'pwd ' 


likvardigt med 

ddd=/usr/kur t/bin 
Ett annat exempel ar: 

Is 'echo "Ml"' 
som ar ekvivalent med 
is Ml 

Kommando substitution kan anvandas overallt dar parametersubstitution 
kan anvandas, inklusive i here-dokument och behandlingen av resultaten 
ar i bida fallen den samma. Detta medfor att kommandon kan anvandas i 
shell procedurer for att andra strangar. Ett exempel ar kommandot base- 
name som tar bort suffixet frin en string. 

basename main.c . c 

Kommandot basename skriver ut strangen main genom att andelsen '.c 1 tas 
bort. basename tar bort eventuellt inledande del biblioteksnamn fram 
till sista snedstrecket (/) (se kommandot basename). Hur detta kan 
anvandas for substitution visas i foljande lilla utdrag ur en shell- 
procedur. Variabeln A antas vara ett filnamn, frin vilket suffixet .c 
skall tas bort. Variabeln B erhiller filnamnet utan suffix. 

case HA in 

* . c ) B= ' basename HA . c ' 

esac 
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Andra exempel visas nedan: 

for i in 'Is -t ' ; do ? done 

Variabeln i satts till filnamnen i tidsordning, den 
senas t andrade anvands forst, enligt -t optionen 
for kommandot Is. 

set 'date' ? echo H3 H2 tf6, Klockan X(4 

Skriver ut t ex: 20 Mar 1987, Klockan 13:59:59 
genom att kommanot set sat ter posit ionsparametrarna 
till de strangar som kommandot date ger . 
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7.3.4 Villkor for ersattning - '....' 6 "...." 

Shell ar en makroprocess som utfor parametersubstitution, kommando- 
substitution och skapar filnamn med hjalp av wildcards, som argument 
till kommandona. I detta kapitel kommer det att diskuteras i vilken 
ordning dessa berakningar utfors och vilken effekt olika betecknings- 
mekanismer har. 

Initialt analyseras kommandona enligt de grammatiska regler som listas 
kortfattat i kapitel 7.6. Innan ett kommando exekveras utfors dessutom 
foljande substitutioner i kommandostrangen, varvid olika uttryck er- 
satts av motsvarande strangar. 

* Parameter-substitution, t ex ttuser. 

* Kommando-substitution, t ex 'pwd*. 

I dessa fall kan endast en berakning gdras, om inte 
kommandot eval anvands. T ex om vardet pA variabeln x 
ar My kommer foljande att skriva ut «y pA bildskarmen 
och inte vardet av variabeln y. Notera dA att apostro- 
fer mAste anvandas vid definitionen av x for att 
W— tecknet inte ska tolkas som en substitution vid 
definitionen av x. 

x= 'Xty ' 
echo V.x 

kommer att skriva ut Hy. 

* Tolkning av blank tecken. 

Resultaten frAn de ovan gjorda substitutionerna delas 
in i ord som inte innehAller nAgra blanktecken (blank 
interpretation). De tecken som anses vara blanktecken 
ar definierade i shellvar iabeln HIFS. Atminstone 
mellanslag och tab-tecken och ny-rad ingAr dar. Noll- 
strangen betraktas inte som ett ord om den inte ar 
citerad, t ex 

echo 11 ( tvA stycken spostrofer) 

kommer att som forsta argument ge nollstrangen till 
kommandot echo medan 

echo Hnull 
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inte kommer att tilldela echo nigot argument alls, om 
variabeln null inte ar satt eller innehiller noll- 
strangen. Om man vill vara saker pi att Hnull ska 
upp£attas som nollstrangen kan anvandas, vilket 

inte hindrar att substitutionen utfors. 

echo "Hnull " 

* Skapande av filnamn med hjalp av wildcards. 

Varje ord genomsoks efter tecknen *, ? och A. ..A och 
en alfabetisk lista skapas over filnamnen for att 
ersatta orden. Var och ett av dessa filnamn blir ett 
separat argument. 

Den just beskrivna ersattningarna forekommer ocksi pi den lista av ord 
som tillhor en for-loop. I case-satserna kan endast de tvi forsta ty- 
perna av substitutionerna utforas, och wildcards ar lokala inom ca- 
se- satsen. 

For att hindra denna ersattning av ett uttryck med sitt motsvarande 
strang-varde kan, forutom de tidigare beskrivna metoderna 6 och 

1 *, aven en tredje mekanism anvandas, " " (citationstecken). 

Till skillnad mot de tvi ovriga kan fortfarande parameter-och komman- 
dosubstitution goras, men den forhindrar att filnamn skapas med hjalp 
av wildcards och tolkning av blanktecken. Foljande tecken har en spe- 
ciell betydelse innanfor " " och mSsteforegis av 6. 

V. parameter-substitution 
kommando-subst itut ion 
" avslutar en citer ingsstrang 
6 citerar speciella tecken H ' " 6 

Exempel: 

echo "ttx " 

ger vardet av variabeln x till echo. Pi samma satt 
echo "M*" 

ger positionsparametrarna som argument till echo. Detta ar ekvivalent 
med 


echo "Hi H2 ... " 

Beteckningen DE har samma betydelse som □*, utom nar den ar inom 

n ii 
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echo "HE" 

beraknar inte positionsparametrama innan de skickas till echo, utan 
kommandot fir D1 U2 etc som argument, dvs det arekvivalent med nedan- 
stiende. 

echo "Hi" "H2 " 

I foljande tabell visas hur olika metatecknen i shell avkodas inom de 
olika citationsmetoderna apostrof och citationstecken 
samt vid kommandosubstitution 

Metatecken 



O 

n 

* 

% 

M 

• 

Apostrof • 

: nej 

nej 

nej 

nej 

nej 

avsl . 

Citations- " 

tecken 

: ja 

ja 

nej 

ja 

avsl . 

nej 

Kommando- 

substitution 

: ja 

nej 

nej 

avsl . 

nej 

nej 


avsl . = avslutar 
ja = tolkas 
nej = tolkas inte 

Notera vid egna tester att kommandot echo, liksom flera andra komman- 
don, internt tolkar vissa specialtecken, t ex 6 i positionsparametrar- 
na. Denna tolkning sker dl inte av shell. Tabellen ovan visar bara om 
shell tolkar tecknen. 

Notera aven att vid kommandosubstitution den nya shell som startas kan 
tolka metatecken som anges. Bl a □ och * tolkas alltsl inte av den 
shell som substituerar utdata till kommandostrangen. Exempelvis si 
kommer * i nedanstlende exempel att tolkas som filerna i /usr/kalle och 
inte i det nuvarande aktuella biblioteket. 

echo '(cd /usr/kalle ; Is *)' 

I de fall dar mer an en tolkning skall goras pi en string kan det i 
shell inglende kommandot eval anvandas. Till exempel, om variabeln X 
har vardet Oy, som i sin tur har vardet pqrrrr, medfor detta att fol- 
jande sekvens skriver ut vardet av pqrrrr. 

y=pqrr rr 
X= ’Hy' 

eval echo HX 
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Generellt sett utvarderar kommandot eval sina argument precis som alia 
andra kommandon och resultaten behandlas som indata till shell. Indata 
lases och kommandot exekveras, exempel 

wg='eval who 6 fgrep' 

Kwg kurt 

ar ekvivalent med 

who 6 fgrep kurt 

I detta exempel behovs eval darfor att det annars inte finns nigon 
tolkning av metatecken, t ex o ( som foljer p£ en substitution. 
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7.4 Fel som upp tacks av shell 

Hur ett fel behandlas som upptacks av shell beror pi vilket fel det 
ar och om shell anvands interaktivt eller inte. Om in- eller utdata 
till ett shell ar kopplat till en terminal ar detta shell ett interaktivt 
shell. Ett shell som anropas med optionen -i satt ar ocksl ett inte- 
raktivt shell aven om det inte ar kopplat till en terminal. 

En exekvering kan misslyckas om nigot av foljande fall intraffar: 

* Omdirigeringen av in-och utdata har misslyckats, t ex 
en fil existerar inte eller kan inte skapas. 

* Kommandot existerar inte eller kan inte exekveras. 

* Kommandot avslutas pi ett felaktigt satt t ex bussfel 
eller minnesfel. (Se nasta sida for en lista pi 
D-NIX systemsignaler.) 

* Kommandot avslutas norma It men utglngsstatusen ar 
skild frln noli. 

I alia de ovan beskrivna fallen kommer shell att gl vidare och exek- 
vera nasta kommando. Ett felmeddelande kommer att skrivas ut av 
shell for alia utom det sista. 

Optionen -e ser till att shell avslutas direkt om utgingsstatus frln 
ett kommando ar skilt frln noli, -e har ingen effekt om shell ar inte- 
raktiv. 

Dessutom kan nedanstlende fel intraffa, 

* Syntaxfel t ex 'if...then...done' ( dar 'done' borde 
vara fi. 

* En signal t ex interrupt frln en annan process eller 
frln tangentbordet. Shell vantar pi att kommandot 
skall avslutas och avslutas eller Itervander till 
terminalen. Kommandot trapanvands for att flnga 
signaler och gora nigot annat. 

* Nigot fel pi ett kommando som inglr i shell, t ex cd. 

I dessa tre fall kommer shell att gl ur kommando proceduren. Ett inter- 
aktivt shell Itervander till terminalen for att lasa ett nytt kommando. 
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D-NIX signaler: 


1. 

2 . 

3. * 

4. * 

5. * 

6 . * 

7. * 

8 . * 
9 . 

10 .* 

11 .* 

12 .* 

13. 


14. 

15. 


Hangup 

Interrupt (DEL fr&n tangentbordet ) 

Uthopp (quit, CTRL-0 fr&n tangentbordet) 

Ej till&ten instruktion 

Trace trap 

IOT instruktion 

EMT instruktion 

Floating point exception 

Kill (kan inte f&ngas eller ignoreras) 

Bussf el 

Segment over tradelse 
Felaktigt argument till system anrop 
Skriver till pipe utan att n&gon laser 
det . 

Alarm klocka 

Programavslutning (fr&n kill(l)) 


De signaler som ar markta med asterisk (*) orsakar en minnes dump om de 
inte fSngas av kommandot trap. Emellertid ignorerar shell signalen 
UTHOPP (quit) som ar den enda externa signal (frSn tangentbordet) som 
kan ge upphov till minnes dump. De signaler som ar intressanta for 
shell ar 1,2,3,14 och 15. 

En process kan fSnga alia signaler utom signal 9, for att hindra att 
processen avbryts. Detta gors med kommandot trap. 

Signaler kan sandas till bakgrundsprogram med kommandot kill. Till 
forgrundsprocesser kan signalerna lnterrupt(2) och Quit(3) sandas genom 
kontrolltangenter frSn tangentbordet. Koden for tangenterna (normalt 
DEL och CTRL-O) kan emellertid andras, vilket ocksS gors av mSnga prog- 
ram. 
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7.4.1 Hanteringen av fel 

En shellprocedur avslutas normalt om ett interrupt genereras fr£n ter- 
minalen. Men om det skulle behovas kan kommandot trap anvandas for att 
ge mojlighet att 'stada upp', som t ex att ta bort tempo rara filer. 
Exempel: 

trap "rm /tmp/psHH ; exit" 2 

I exemplet satts en trap for signal 2 (interrupt frSn terminalen). 
Om denna signal mottages, exekveras kommandot 

rm /tmp/psHH ; exit 

Notera att inte kan anvandas eftersom □□ skall avkodas av shell 
till processnumret. 

exit ar ett annat kommando som ingSr i shell och som kan avsluta exek- 
veringen av en shellprocedur. Om inte exit kommandot anges i trap- 
instruktionen skulle trap kommandot, efter det att trap utforts, §ter- 
vanda till den position dar shellprogrammet befann sig innan det blev 
avbrutet. 

D-NIX signalerna kan behandlas pS ett av foljande tre satt. De kan 
ignoreras, de skickas dS aldrig till processen. De kan bli fSngade, i 
detta fall m£ste processen bestamma vilken handling som skall utforas 
nar signalen mottages. Till sist kan tas om hand av systemet, varvid de 
ger upphov till en avslutning av processen utan att n&gon ytterligare 
handling m§ste utforas. Trap kommandot ignoreras om en signal ignoreras 
redan vid intradet t ex genom att ett kommando exekveras i bakgrunden. 

Hur trap anvands visas i nedanstSende exempel som ar en modifierad 
version av proceduren mytouch fr3n kapitel 7.2.7. Filen junkdO skall 
rensas bort om kommandot blir avbrutet. 


flag= 

trap "rm -f junkXW 
for i 

do case Hi in 

-c) flag=N ;; 

*) if test -f Hi 
then In Hi junkHH 
elif 
then 
else 
fi ; 

esac 
done 


exit" 1 2 3 15 


rm junkHH 

test Hflag 
> Hi 

echo fil O'HiO' existerar ej 
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Kommandot trapupptrader innan den temporara filen skapas, pi grund av 
att det ar mojligt att processen avbryts direkt efter skapandet av 
filen, innan tier kommandon hinner utforas. 

Signalen 0 anvands till att indikera ett kommandon som skall exekveras 
vid uttradet ur nuvarande shell. 

En procedur kan sjalv valja att ignorera signaler genom att nollstrang- 
en specificeras som ett argument till trap kommandot. 

trap ' ' 1 2 3 15 

Detta ger till resultat att signalerna HANGUP, INTERRUPT, UTTRADE 
(QUIT) och KILL ignoreras av bide proceduren och de kommandona som 
anropas frin proceduren. D-NIX-kommandot nohupfungerar pi detta satt. 

Trap iterstalls genom att foljande skrivs. Signalerna 2 och 3 iterfir i 
detta exempel sina defaultvarden. 

trap 2 3 

En lista pi de for tillfallet aktiva trap vardena och motsvarande kom- 
mandon kan fis genom trap utan parametrar. 

trap 

Ett trap-kommando behover inte avslutas med exit. Utan exit fortsatter 
exekveringen av proceduren dar den avbrots, efter att trap-kommandot 
utforts. Exemplet nedan gor att signalen tas om hand, men ingen itgard 
utfors utan prceduren fortsatter som om ingenting hint. Kommandot : 
utfor ingenting di signalen 2 kommer. 

trap : 2 

Proceduren nedan, som vi kallar scan, ar ett exempel pi en anvandning 
av trap dar proceduren fortsatter efter trap kommandot. Scan tar varje 
bibliotek i det aktuella biblioteket, visar dess namn och exekverar 
darefter varje kommando som skrivs pi terminalen med det angivna bib- 
lioteket som aktuellt bibliotek, tills ett end-of-file (CTRL-D) eller inter- 
rupt (DEL) mottages frin terminalen. Vid end-of-file byter proceduren 
till nasta bibliotek. Ett interrupt ignoreras under exekveringen av 
kommandot men avbryter proceduren om scan stir och vantar pi att ope- 
ratoren ska ange nasta kommando. 


ddd= 'pwd ' 
for i in * 

do if test -d Hddd/Wi 
then cd Hddd/Hi 

while echo "Hi:" 
trap exit 2 
read kommando 

do trap : 2 ; eval Hkommando ; done 
f i 

done 
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Har anvands aven shell-kommandot read, vilket ingSr i shell och laser 
en rad i taget frin standard input och placerar resultatet i en varia- 
bel, i detta fall i variabeln 'kommando'. Kommandot returnerar en ut- 
gSngsstatus som ar skild fr§n noil om det laser ett filslut, varvid 
proceduren g3r ur while-loopen. Om ett avbrott (signal 2) genereras 
under read-kommandot, utfors trap-kommandot exit, medan avbrott under 
exekvering av det inlasta kommandot ignoreras. 


Systemadministration (A) 


47 



Shell 


K g pi tel 7 


7.5 Exekvering av shell kommandon 

For varje kommando som startas upp och som inte ingSr i shell, startas 
en ny process upp med systemanropet 'fork'. Innan kommandot exekveras, 
skapar fork en 'barn'-process genom att kopiera 'fader'-processens 
oppna filer och signalstatus. 

Aven kommandon i filer med samma namn som interna shell-kommandon 
kan exekveras genom shell-kommandot . (en punkt) foljt av ett mellans- 
lag och kommandofilens namn. 

I en del fall behover inte en ny process startas, dS anvands istallet 
det i sheli ingaende kommandot exec. Detta kommando byter bara ut shell 
mot ett annat kommando. Om det anvands direkt frSn tangentbordet for 
att exekvera ett kommando kommer anvandaren att loggas ut efter att 
kommandot utforts, eftersom den ursprungliga shell ersattes av komman- 
dot. En enkel version av kommandot nohupskulle kunna vara en shellpro- 
cedur med foljande utseende. 

trap " 1 2 3 15 

exec B* 

trap forhindrar att de kommandon som skapas senare kanner av de speci- 
ficerade signalerna och execersatter den shell som exekverar nohup med 
det specificerade kommandot. 

Det mesta om omdiregering av in-/utdata har beskrivits tidigare. Nedan 
ar en samma nfattande tabell. 

In- och utdata beraknas frSn hoger till vanster precis som de forekom- 
mer i kommandot. Detta ar av betydelse dS en filbeskrivare (file-desc- 
riptor) dupliceras, dvs flera filbeskrivare anvands for Stkomst till 
samma fil. Omdirigering med > ar samma som 1 > for standard output och 
omdirigering med < ar samma som 0< for standard input. 

> word Standard output (filbeskrivare 1) skickas till 
filen word, som skapas om den inte redan 
existerar . 

» word Standard output (filbeskrivare 1) skickas till 

filen word. Om filen existerar laggs utdata till 
sist i filen, annars skapas filen. 

< word Standard input (filbeskrivare 0) tas fr&n filen 
word . 
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«word Standard input ( f ilbeskr ivare 0) lases frAn 

eller foljande rader tills en rad med enbart strangen 

«-word word pAtraffas eller tills filslut. Detta kallas 
* here-dokument 1 . word kan vara en valfri strang. 
Om nAgot tecken i word ar citerat, t ex med 6, 
kommer shell inte att tolka metatecken i here- 
dokumentet, annars kommer parameter- och komman- 
dosubstitution att utforas. Onyrad ignoreras 
alitid. Tecknet 6 mAste alltid anvands till att 
citera tecknen 6/ XX, och aven forsta bokstaven 
i word om strangen word i dokumentet inte ska 
vara avslutningstecken. Alla tab-tecken i stran- 
gen word och i dokumentet ignoreras om ett mi- 
nustecken anges («-word). 

<& digit Filbeskr ivare 0 (standard input) 

dupliceras med filbeskr ivare digit, varvid stan- 
dard input lases frAn den fil som associerats 
med f ilbeskrivare digit. 


>& digit Filbeskr ivare 1 (standard output) 

dupliceras med filbeskr ivare digit, varvid stan- 
dard output sands till den fil som associerats 
med f ilbeskr ivare digit. 


<&- Standard input ( f ilbeskrivare 0) 

stangs . 

>&- Standard output ( filbeskr ivare 1) 

stangs . 

Omdirigeringarna som beskrivits ovan kan foregSs av en siffra, vilket 
medfor att den filbeskrivare som skapas kommer att specificeras av 
denna siffra istallet for av defaultvardena 0 (for 0<) och 1 for 1>). 
Som exempel kan "standard error output", som har filbeskrivare 2, 
sandas till en fil genom: 

... 2> f ilnamn 


Till standard error output sander minga kommandon eventuells felmedde- 
landen. Ett kommando som har utdata riktad mot en fil kan aven sanda 
felmeddelanden till samma fil genom: 

... >f ilnamn 2>&1 


Filbeskrivare 2 duplicerar har filbeskrivare 1, varvid utdata och fel- 
meddelanden blandas, pi samma satt som normalt sker vid utskrift till 
terminalen. Notera att standard output (>) mlste specificeras innan 
dupliceringen (2>&1) sker i kommandot. 
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Nya filer med andra filbeskrivare an 0, 1 och 2 kan oppnas och/eller 
skapas genom att kommandot execanvands utan att nlgon process anges, 
dvs med enbart omdirigeringar. Dessa kommer dl att galla nuvarande 
shell. Till exempel kan en fil med filbeskrivare 5 oppnas, frln vilken 
kommandot read kan lasa strangar till shellvariabler. Pi detta satt kan 
readanvandas for att omvaxlande lasa frln olika filer. 

exec 5< annanfil 

read 0<&5 onestr twostr threestr 

echo 'Frln filen : ' Honestr : Htwostr s Mthreestr : 

read fourstr 

echo 'Frln tangentbordet : ' Hfourstr 

I detta exempel Uses en rad frln filen annanfil och shellvariablerna 
onestr och twostr tilldelas vardet av de tvl forsta textstrangarna i 
raden medan threestr innehlller resten av raden. Darefter anvands read 
igen men laser denna glng frln terminalen. 

Miljon for ett kommando som kors i bakgrunden (startas med &) pS- 
verkas genom att defaultvardet for standard input till ett sSdant kom- 
mando ar den tomma filen /dev/null. Detta forhindrar att shell och 
kommandot, som kors parallellt, laser samma indata. Om sS inte vore 
fallet skulle snabbt kaos uppstl, t ex skulle kommandot 

ed fil 5 

tillita att b§de editorn och shell laste samma indata vid samma tid- 
punkt. For utdata andras inget automatiskt utan anvandaren mlste omdi- 
rigera standard output om bakgrundsprocessen sander data den vagen och 
dessa inte fir hamna p$ terminalen. 

Den andra modifieringen som utfors pi ett kommando som kors i bakgrun- 
den, ar att signalerna UTHOPP (QUIT) och INTERRUPT 'stangs av' si att 
de ignoreras av kommandot. Detta medfor att dessa signaler kan anvandas 
frln terminalen till andra kommandon, utan att det plverkar kommandon 
som kors i bakgrunden. OBS! Trap kommandot har ingen effekt pi en igno- 
rerad signal. 
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7.5.1 Anrop av shell 

Foljande optioner tolkas av shell nar det anropas. Dessutom finns flera 
shell-optioner som kan sattas och tas bort med kommandot set. NedanstA- 
ende optioner kan inte andras med set. 


Om det forsta tecknet i argument noli (kommandonamnet) ar ett minustec- 
ken, kommer kommandon forst att lasas frAn filerna /etc/profile och 
DHOME/. profile. Darefter lases de enligt nedan. Detta galler t ex 
den shell som startas vid inloggning till systemet. 

Om inte -c eller -s optionen valjs kommer forsta argumentet pi komman- 
doraden att tolkas som en fil med en shell-procedur. Denna procedur 
utfors darvid med ovriga argument som positionsparametrar. 

Pr intar versionsnumret for kommandot sh. 

~c string Om optionen -c ar satt kommer kommandona att 
lasas f r An strangen string pA kommandoraden 
istallet for frAn en fil. 

~ s O m optionen -s ar satt eller om inga argument 

AterstAr, kommer kommandona att lasas frAn 
standard input. Med -s anvands ovriga argu- 
ment som positionsparametrar i shell. Utdata 
frAn shell kommer normalt att skrivas till 
f ilbeskr ivare 2 , dvs till standard error 
output . 

-i Om -i optionen ar satt eller om in-/utdata 

frAn shell ar kopplad till en terminal, ar 
shell interaktiv. I detta fall ignoreras 
signalen TERMINATE (for att inte kill 0 skall 
avsluta ett interaktivt shell) och signalen 
INTERRUPT fAngas men ignoreras normalt (in- 
terrupt kan utforas i kommandot wait). Signa- 
len UTHOPP (QUIT) ignoreras alltid. 

-r Med optionen -r blir startas shell som en 

begransad shell, dar anvandaren hindras att 
ut fora vissa operationer. Se nasta kapitel. 
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7.5.2 Begransad shell - rsh 

Shell kan startas upp som en begransad shell med en av foljande meto- 
der: 

- Shell startas med optionen -r. 

- Shell startas med kommandot rsh, lankat till sh. 

- Variabeln SHELL ar definierad och innehlller 
bokstaven r. 

En begransad (restricted) shell tilllter al It som en vanlig shell utom 
foljande operationer. Dessa kan inte goras: 

- Byte av aktuellt bibliotek (cd). 

- Andring av variabeln PATH. 

- Kommandon med namn som inneh&ller /. 

- Omdirigering av utdata (> eller »). 


Detta begransar anvandaren till kommandon enligt den fordefinierade 
PATH och i det bibliotek som ar aktuellt dl den begransade shell star- 
tas. Anvandaren kan inte heller anvanda omdirigering for att skriva 
till nigra filer. Om den begransade shell startas vid inloggning, exek- 
veras daremot forst /etc/profile och QHOME/.profile med fulla rattighe- 
ter och kan till exempel satta upp PATH och flytta till ratt bibliotek 
innan anvandaren fir ge egna kommandon. 

Kommandon i kommandofiler som startas exekveras alltid med fulla rat- 
tigheter om inte shell-optionen -r anges. 
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7.6 Syntax och konventioner 


7.6.1 Kommandosyntax 


post : 


indata och utdata 
namn=varde 


enkelt post 

kommando: enkla kommandon 


kommandon: enkla kommandon 

(kommandolista) 
kommandolista 

for namn do kommandolista done 

for namn in ord ... do kommandolista done 

while kommandolista do kommandolista done 

until kommandolista do kommandolista done 

case ord in case-del esac 

if kommandolista then kommandolista else-de 

pipeline : kommando 

pipeline 6 kommando 


andor : 


pipel ine 

andor && pipeline 
andor 66 pipeline 


kommandolista 


andor 

kommandolista ? 
kommandolista & 
kommandolista ; 
kommandolista & 


andor 

andor 


indata-utdata: > fil 
< f il 
» fil 
<<ord 

fil: ord 

&sif f ra 
&- 


case-del: monster) kommandolista ;; 

monster: ord 

monster 6 ord 
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else-del elif kommandolista then kommandolista 

else kommandolista 
tomt 


tomt : 
ord: 
namn : 


sif f ra 


en sekvens av icke blanka tecken 

en sekvens av bokstaver, siffror och under- 
strykningar som borjar med en bokstav 

0123456789 
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7.6.2 Metatecken och reserverade ord 

For de symboler som ar svenska specialtecken anges inom parentes mots- 

varande internationella tecken. 

a) syntax 

6 pipe symbol (Egentligen OoA) 

&& 'and' symbol 

66 'or* symbol (Egentligen OooA) 

? kommandoseparator 

; ? case begransare 

& bakgrundskommando 

() kommando gruppering 

< omdirigering av indata 

<< indata frAn ett here dokument 

> skapande av utdata 

» utdata laggs till 

= tilldelning av varde 

b) monster 

* matcha alia tecken inklusive blanktecken 

? matcha ett ensamt tecken 

A... A matcha alia tecken som stAr innanfor 
A!... A matcha alia tecken utom de som anges 
(Egentligen ar tecknen 0X...AA) 


c) substitution 

AS...A substituerar en shell variabel 
(Egentligen ar tecknen 0A...AA) 

•••' substituerar utdata frAn kommando 
(Egentligen ar tecknen O'... 'A) 

d) citering 

6 citerar nasta tecken (Egentligen OoA) 

dvs tecknet behandlas inte som metatecken. 
citerar de inneslutna tecknen utom ' 
citerar de inneslutna tecknen utom U ' 6 '• 

e) reserverade ord 

if then else elif fi 
case in esac 
for while until do done 
() 
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Lp och Ipr - skrivarhantering 


9. Lp och Ipr - skrivarhantering 

9.1 Val av Ip eller Ipr skrivarsystem 

9.2 Lp skrivarhantering 

9.2.1 Oversikt over funktionerna i Ip-systemet 

9.2.2 Andra Ip-konfigurationen - "Ipadmin" 

9.2.3 Gor en utskriftsbegaran med "Ip" 

9.2.4 Lista Ip-status - "Ipstat" 

9.2.5 Ta bort utskriftsbegaran - "cancel" 

9.2.6 Tilllt/hindra sandning av utskrifter 

- accept och reject 

9.2.7 TillSt/hindra utskrifter 

- enable och disable 

9.2.8 Flytta utskriftsbegaran mellan destinationer 

- Ipmove 

9.2.9 Stoppa och starta kohanteraren 
- Ipshut och Ipsched 

9.2.10 Interfaceprogram for skrivare 

9.2.11 Att definiera fysiska enheter som 
Ip-skrivare 

9.2.12 Sammanfattning 

9.3 Lpr skrivarhantering 

9.3.1 Oversikt over funktionerna i Ipr-systemet 

9.3.2 Andra Ipr-konfigurationen 

9.3.3 Gor en utskriftsbegaran med "Ipr" 

9.3.4 Lista Ip-status - queue 

9.3.5 Ta bort utskriftsbegaran - queue -r 

9.3.6 Stoppa och starta kohanteraren - /usr/lib/lpd 
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9.1 Val av Ip eller lpr skrivarsystem 

I systemet skall bara en av dessa tv3 skrivarsystem vara aktivt. Vid 
leverans ar Ip-systemet standard system och det enda anvandaren behover 
gora ar att koppla in skrivare och till&ta utskrifter till dessa skri- 
vare (enable och accept). 

Om istallet Ipr-systemet skall anvandas mSste filen /etc/rc andras s§ 
att Ipr-systemet startas upp d§ systemet startas istallet for Ip-syste- 
met. Dessutom skall d3 aven kommandot print andras. Detta kommando 
ar en shell-procedur som ligger i filen /bin/print och anropar Ip, 
varfor Ip-kommandot i denna fil skall andras till ett Ipr-kommando. 

Dessa andringar beskrivs i IH for datorsystemet. 
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9.2 Lp skrivarhantering 

Skrivarsystemet LP ar en serie kommandon, som hanterar en eller flera 
sknvare. Texter som skall skrivas ut laggs pS ko (spooling) till olika 
skrivare och de verkliga utskrifterna sker i bakgrunden. LP kan aven 
skriva till skrivare som finns pS andra datorer, anslutna via ett nat- 
verk. Systemadministratoren kan definiera om och anpassa systemfilerna 
till olika typer av skrivare och grupper av skrivare kan hanteras genom 
att systemet sjalvt valjer en ledig skrivare om utskriften sants till 
gruppen istallet for till en speciell skrivare. Detta ger maximalt kapa- 
citetsutnyttjande i systemet. Vid utskriften kan konverteringar goras 
automatiskt for att anpassa formatet till den fysiska skrivaren. Anvan- 
daren kan med kommandon utfora foljande: 

* Sanda en skrivbegaran till kon eller ta bort den. 

* Hindra eller tillata skrivko till olika enheter. 

* Starta och stoppa utskrifter frin koerna. 

* Andra skrivarkonfigurationen. 

* Lista status for LP-systemet. 


Detta kapitel beskriver hur den som ar LP-administrator kan anvanda de 
sarskilda kommandon som inte vanliga anvandare har tillgSng till for att 
modifiera LP-systemet for basta prestanda. 

I detta kapitel anges referenser till olika kommandon och filer. 

For kommandon och filer som inte beskrivs i AH, finns referenser med 
formen name(N), vilka refererar till andra handbocker. I de fall N ar en 
siffra eller en siffra foljd av en bokstav, refereras till handboken for 
ut vec kl i n g s sy ste met . 
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9.2.1 Oversikt over funktioner i Ip-systemet 
Definitioner 

Vissa termer mSste definieras innan en kort beskrivning ges av de olika 
kommandona i LP-systemet. LP ar uppbyggt for att kunna anpassas till 
mSnga olika konfigurationer av datorsystem, Andringar infors med komman- 
dot lpadmin(1 M) 

LP skiljer p3 begreppet logisk skrivare och fysisk skrivare(device). En 
fvsisk skrivare ar en fysisk enhet (device) eller en fil och represente- 
ras av ett fullstandigt filnamn (pathname) i filsystemet. En logisk 
skrivare (nedan ofta bara kallad 'skrivare') har ett logiskt namn och 
representerar en fysisk skrivare. Den logiska skrivaren kan vid olika 
tidpunkter associeras med olika fysiska skrivare. En klass av skrivare 
(class) ar ett logiskt namn som anger en grupp logiska skrivare enligt 
en ordnad lista. Varje skrivarklass mSste innehSlIa minst en skrivare. 
Varje logisk skrivare kan tillhora en eller flera klasser eller ingen 
klass alls. En destination ar antingen en logisk skrivare eller en klass 
av skrivare. En av destinationerna kan definieras som standardskrivare i 
systemet. Om inte anvandaren anger n&gon destination d£ kommandot Ip 
anvands, kommer utdata att skrivas till denna standardskrivare. Om i Ip 
anges en logisk skrivare sands utskriften dit, men om en klass anges s§ 
valjer systemet den forsta lediga skrivaren inom den angivna klassen. 

D§ kommandot Ip anvands skapar det en skrivbegaran, som bestir av de 
filer som ska skrivas ut samt optionsflaggorna fr3n Ip's kommandorad. 

Ett interfaceoroaram kravs for varje logisk skrivare. Bakgrundsprogram- 
met som hanterar utskrifterna heter Ipsched(IM) och sander skrivbegaran 
till olika destinationer genom att anropa olika interfaceprogram, vilka 
skoter den direkta fysiska utskriften och eventuell formatering och 
annan anpassning till skrivaren. 

LP-konfigurationen i ett system bestar av fysiska enheter (device), des- 
tinationer och interfaceprogram. 

Kommandon 


Generella kommandon for alia anvandare: 

Med Ip-kommandot sander anvandarna utskrifter frSn filer. Det skapar och 
sander utskriftsbegaran till systemet och returnerar ett konummer (re- 
quest-id). Formen p§ konumret (request-id) ar 

dest-seqno 

och sand till anvandaren. Det skrivs vanligen ut p3 terminalen. I konum- 
ret ar 'dest' den destination dit utskriftsbegaran sandes och 'seqno' ar 
ett unikt sekvensnummer i hela LP-systemet. 
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Med kommandot cancel(l) kan utskriftsbegaran som sants tas bort ur kon. 
Aven utskrifter som redan borjat skrivas ut stoppas. Som parameter anges 
antingen en (eller flera) logiska skrivare direkt, for att stoppa de 
utskrifter som pSgSr p£ dessa skrivare eller ett eller flera konummer 
(request-id), for att ta bort specifika utskriftsbegaran. 

Kommandot disable(1) hindrar Ipsched frln att vidarebefordra utskrifter 
till en logisk skrivare. 

Kommandot enable(l) tillater Ipsched att vidarebefordra utskrifter till 
en logisk skrivare. 

Kommandon som enbart LP-administratoren fSr anvanda: 

En person eller flera, som fungerar som LP-administratorer, kan utfora 
nedanstSende speciella funktioner. Det kravs antingen att de loggar in 
till systemet som 'super-user' eller med anvandarnamnet 'Ip' for att de 
ska tillStas utfora dessa funktioner. Alla filer i LP-systemet ags av 
anvandaren 'Ip' utom kommandona Ipadminoch Ipsched, vilka ags av root. 
Foljande kommandon kommer att beskrivas mer i detalj i foljande kapitel: 

lpadmin Andrar konf igurat ionen hos LP-systemet. I 

flsra fall m£ste Ipsched stangas av medan 
forandr ingarna sker. 

Ipsched Hanterar koerna och sander utskrifter till 

de olika interf aceprogrammet , vilka skoter 
den direkta utskriften till de fysiska 
skr ivarna . 

lpshut Stoppar Ipsched. All printning stoppas 

temporart, men andra kommandon i LP-systemet 
kan fortfarande anvandas. 

accept TillSter anvandaren att med lp sanda 

utskrifter till angivna destinationer . 

reject Hindrar lp fr&n att acceptera utskrifter 

till angivna destinationer. 

lpmove Flyttar koade utskrifter fr£n en destination 

till en annan. Aven hela kon till en 
destination kan flyttas till en annan. Detta 
kommando kraver att Ipsched ar stoppad. 
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9.2.2 Andra Ip-konfigurationen - "Ipadmin" 

Andringar i konfigurationen hos LP-systemet gos med kommandot I pad min 
och filerna skall aldrig andras manueiit. Ipadmin sparrar mot vissa 
andringar om inte Ipsched stoppas forst. Vissa funktioner kan emellertid 
utforas med systemet iging. Detta anges di nedan. 

Tillagg av nya destinationer 

Foljande information kravs for att Ipadmin ska lagga till en ny logisk 
skrivare 

1. Skr ivarnamnet (-p skrivare) ar ett valfritt namn som 
miste folja reglerna nedan: 

* Det fir inte vara langre an 14 tecken. 

* Det miste besti av enbart alfanumeriska tecken 
samt underst rykningstecken . 

* Det fir inte vara samma som en redan definierad 
destination (skrivare eller klass). 

2. Den fysiska skrivaren (device) som associeras med den 
logiska skrivaren anges med (-v device). Detta ar ett 
fullstandigt filnamn (pathname) till en fysisk enhet 
eller en fil till vilken anvandare 'lp' har skriv- 
tillstind. Den fysiska enheten kan vara en skrivarut- 
ging eller en login-terminal. I vissa fall anvands 
denna ej (t ex vid anslutning via ett natverk), och 
kan di definieras som /dev/null. 

3. Skrivarens interf aceprogram. Detta kan specificeras pi 
ett av tre satt. 

* Det kan valjas frin en lista av modell interf ace 
som levereras med LP-systemet. Detta gors med 
(-m model ) . 

* Det kan vara samma inter faceprogram som en annan 
redan definierad skrivare (-e annanskr ivare) . 

* Det kan vara ett eget filter-program, som skall 
vara i en fil som ags av anvandare lp. Det valjs 
di med (-i interface). 


6 


(A) Systemadministration 


Kapitel 9 


Lb oc h Ipr - skrivarhantftring 


Valfri information enligt nedan kan anges nar en ny logisk skrivare ska- 
pas: 

1. Opt ionen — h kan specificeras for att visa att den 
fysiska enheten ar en skr ivarutgAng eller en fil. 

Detta antas annars som standard. Oin enheten daremot ar 
en login-terminalport , mAste -1 specificeras till 
lpadmin (bokstaven lilla 1). Detta tvingar lpsched att 
automatiskt koppla bort inloggningsmo jl igheten pA den 
anvanda fysiska enheten var je gAng lpsched star tar. 
Detta rapporteras dA status lases med kommandot 
lpstat : 

lpstat -pa 

printer a (login terminal) disabled Oct 31 11:15 

- disabled by scheduler: login terminal 

Detta sker for att inte nAgon ska logga in pA den 
kanal dar utskriften sker. 

2 Den nya logiska skrivaren kan laggas in som medlem i 
en eller flera skr ivarklasser . Detta sker med 
(-cclass). Om en klass anges som inte finns, skapas 
den. Namnet pA klassen mAste vara enligt samma regler 
som namnet pA en logisk skrivare enligt ovan. 

EXEMPEL 

Foljande exempel kommer att ligga till grund for flera andra exempel i 
senare kapitel. 

1. Skapa en logisk skrivare med namnet prl, som associe- 
ras med enheten /dev/printer och valj modellprogram- 
met 'dumb' som inter faceprogram. 

/usr/lib/lpadmin -pprl -v/dev/pr inter -mdumb 

2. Skapa en logisk skrivare med namnet pr2, som associe- 
ras med enheten /dev/tty22 och valj ett interface- 
program som ar en andrad version av modellprogrammet 
prx. Dop interfaceprogrammet till pnew. /dev/tty22 

ar normalt en inloggningsterminal i systemet. Kopiera 
forst modellprogrammet och andra innan lpadmin 
anvands . 

cp /u sr /spool /I p/mode 1/prx pnew 

ed pnew (Gor andr ingarna! ) 

/usr/lib/lpadmin -ppr2 -v/dev/tty22 -ipnew -1 
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3. Skapa en logisk skrivare med namnet pr3, som associe- 
ras med enheten /dev/tty23. Skrivaren pr3 skall 
laggas in i en ny klass som ska heta ell och anvander 
samma interf aceprogram som skrivare pr2. 

/usr/lib/lpadmin -ppr3 -v/dev/tty23 -epnew -cell 

Andra en befintlia destination 

Vid andring av en befintlig destination anvands namnet for den logiska 

skrivaren (-pprinter) som referens. Foljande kan andras: 

1. Den fysiska enheten (device) for skrivaren kan andras 
med (-vdevice). Om bara detta skall andras kan det 
goras med lpsched ig&ng. 

2. Ett annan interf aceprogram for den logiska skrivaren 
kan valjas (-mmodel), (-eannanskrivare ) , 

(-iinterface ) . 

3. Skrivaren kan specificeras som direktkopplad (-h) 
eller som logisk terminalport (-1). 

4. Skrivaren kan laggas in i en ny eller redan befintlig 
klass (-cclass). 

5. Skrivaren kan tas bort fr£n en klass (-rclass). D& 
den sista medlemmen i en klass tas bort, forsvinner 
aven klassen. Ingen destination, som det finns en ko 
av utskrifter till, kan tas bort. I detta fall m&ste 
lpmove eller cancel forst anvandas for att flytta 
eller ta bort kon. 


EXEMPEL 

Dessa exempel ar baserade p3 den LP-konfiguration som skapades i exemp- 

iet i foreg&ende kapitel. 

1. Lagg in skrivare pr2 till klassen ell. 

/usr/lib/lpadmin -ppr2 -cell 

2. Byt skrivare pr2’s inter faceprogram till modellprog- 
rammet prx, andra dess fysiska enhet till /dev/tty24 
och lagg in den i den nya klassen, som heter cl2. 
Tillsammans med ovanst&ende kommer den d£ att 
tillhora tvA klasser. 
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/usr/lib/lpadmin -ppr2 -mprx -v/dev/tty24 -ccl2 


Notera att skrivare pr2 och pr3 nu anvander olika 
inter faceprogr am , trots att pr3 ursprungligen 
skapades med samma inter faceprogram som pr2. 

3. Specificera att skrivare pr2 nu ar en direktkopplad 
skrivare . 

/usr/lib/lpadmin -ppr2 -h 

4. Lagg in aven skrivare prl i klassen cl2. 

/usr/lib/lpadmin -pprl -ccl2 

Medlemmarna i klassen cl2 ar nu pr2 och prl, i denna 
ordning! utskrifter som sands till klassen cl2 kommer 
att sandas till pr2 om den ar ledig? endast om pr2 ar 
upptagen sands den till nasta, dvs prl. 

5. Ta bort skrivare pr2 och pr3 frAn klassen ell. 

/usr/lib/lpadmin -ppr2 -rcll 
/usr/lib/lpadmin -ppr3 -rcll 

Eftersom pr3 var den sista medlemmen i klass ell, tas 
aven klassen bort. 

6. Lagg in pr3 i en ny klass som ska heta cl3. 

/usr/lib/padmin -ppr3 -ccl3 
Specificera standarddestination i systemet 

Standard-destinationen i systemet kan andras aven medan Ipsched ar 
igang. 

EXEMPEL 

1. Ange att klassen ell skall vara standarddestination, 
dvs om kommandot lp ges utan att destinat ionen anges 
sands utskriften till n&gon skrivare i klassen ell. 

/usr/lib/lpadmin -dell 

2. Ta bort standarddest inat ionen. 

/usr/lib/lpadmin -d 
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Ta bort destinationer i svstemet 

Klasser och logiska skrivare kan tas bort endast om det inte finns nSgra 
koade utskrifter till dem. Koade utskrifter mSste antingen stoppas helt 
med cancel eller flyttas till andra destinationer med Ipmove innan des- 
tinationen kan tas bort. Om den borttagna destinationen ar definierad 
som standard-destination s3 kommer ingen standard-destination att vara 
definierad efter borttagandet. Om en klass tas bort kvarstSr dess tidi- 
gare medlemmar fortfarande som logiska skrivare. En klass tas aven bort 
automatiskt om den sista medlemmet tas bort. 

EXEMPEL 

1. Gor skrivare prl till systemets standard-destination. 

/usr/lib/lpadmin -dprl 
Ta bort skrivare prl: 

/usr/lib/lpadmin -xprl 
Nu finns ingen standard-destination. 

2. Ta bort den logiska skrivaren pr2. 

/usr/lib/lpadmin -xpr2 

Aven klassen cl2 togs darmed bort eftersom pr2 var 
dess enda medlem. 

3. Ta bort klassen cl3. 

/usr/lib/lpadmin -xcl3 

Klassen cl3 tas bort, men skrivaren pr3 finns 
fortfarande kvar som destination. 
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9.2.3 Gor en utskriftsbegaran med "Ip" 

DS LP-destinationer har ska pats i systemet, kan anvandarna sanda 
utskrifter med kommandot Ip. Det konummer (request-id) som returneras 

kan anvandas for ett se om utskriften ar klar eller for att stODDa 
utskriften. 


LP-systemet bestammer till vilken destination som utskriften skall ske 
med foljande regler i ordning. 

* Om anvandaren direkt anger destinationen -ddest p& 
lp-k omma ndor ad en anvands denna (dest). 

* Om shellvariabeln LPDEST ar definierad sands 
utskriften annars till den destination som den 
anger . 

* Om en standard - destination ar definierad i 
LP-systemet sands utskriften annars dit. 

* Om ingen av ovanstSende finns, blir det ingen ut- 
skr if t . 

EXEMPEL 

^ • Det finns minst fyra satt att med kommandot lp sanda 
en fil (t ex filen /etc/passwd) for utskrift till 
standarddest inat ionen i systemet. 

lp /etc/passwd 
lp </etc/passwd 
cat /etc/passwd 6 lp 
lp -c/etc/passwd 

De sista tre satten gor att en kopia av filen skrivs 
ut, medan det forsta sattet skriver direkt frin den 
angivna filen. Om darvid filen andras under tiden 
mellan lp-kommandot och d& den verkligen skrivs ut , 
kommer andringarna att piverka utskriften. 

2. Skriv ut tv£ kopior av filen abc till den logiska 
skrivaren xyz och lagg in en titel "my file" pi den 
extra sida med anvandarnamn och datum som skrivs fore 
filen. Kommandot pr formaterar filen till sidor. 

pr abc 6 lp -dxyz -n2 -t"my file" 
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3. Skriv ut filen xxx pA en skrivare av typen Facit 4512 
via den logiska skrivaren prp. Ange optionen "-17" 
till interfaceprogrammet for prp for att valja antal 
tecken per rad. Ge ett meddelande till anvandarens 
terminal nar utskriften ar klar. 

lp — w -dprp -ol7 xxx 

I ovanstAende exempel ar "-17" en option som ges till 
interfaceprogrammet for Facit 4512 genom att lp 
skalar bort tecken "o" i M -ol7 M . Se beskr ivningen av 
kommandot lpadmin. 
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9.2.4 Lista Ip-status - Ipstat 

Kommandot Ipstat listar statusinformation om utskriftsbegaran i koerna i 
LP-systemet, destinationer och status for utskriftshanteraren Ipsched 

EXEMPEL 

1. Lista status for alia koade utskrifter som denna 
anvandare sant . 

Ipstat 

Statusinformat ionen for varje utskriftsbegaran inne- 
holler konummer (request-id), anvandarens loginnamn, 
totala antalet tecken att skriva samt datum och tid 
d& utskriften begardes. 

2. Lista status for de logiska skrivarna pi och p2. 

Ipstat -ppl ,p2 


Om angiven utskriftsbegaran har sants till en annan dator i ett natverk, 
startas automatiskt shell-proceduren /usr/spool/lp/remote/lpstat, som 
begar information genom att exekvera Ipstat p3 den dator till vilken 
utskriftsbegaran sants. 
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9.2.5 Ta bort utskriftsbegaran - cancel 

Utskriftsbegaran kan tas bort med kommandot cancel. Tv§ olika typer av 
argument kan ges - konummer (request-id) eller logiska skrivarnamn. Om 
konummer ges tas angivna utskrifsbegaran bort ur kon och om utskrift 
redan pigir stoppas den direkt. Om ett skrivarnamn anges stoppas den 
utskrift som just p§g3r pa den skrivaren. BSda typerna av argument kan 
anges samtidigt. 

EXEMPEL 

Stoppa den utskrift som pSg£r vid den logiska skrivaren xyx. 
cancel xyz 

Om den anvandare som stoppade en utskrift inte ar samma som sande den 
till utskriftskon, sands automatiskt ett meddelande via mail till agaren 
av utskriftsbegaran. LP-systemet tillSter vem som heist att stoppa 
utskrifter for att undvika de drojsmSl som annars kan uppstS for att 
uppsoka en systemansvarig vid felaktigheter i utskriften. 

Om angiven utskriftsbegaran har sants till en annan dator i ett natverk, 
startas automatiskt shell-proceduren /usr/spool/lp/remote/cancel, som 
exekverar cacncel p§ p§ den dator till vilken utskriftsbegaran sants. 
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9.2.6 Till£t/hindra sandning av utskrifter accept och reject 

Ip tillSter inte utskrift till en nyskapad destination forran LP admi- 
nistratoren kontrollerat att den ar klar att ta emot utskrifter t ex 
att interfaceprogrammet ar ratt, att den fysiska enheten kopplats in 
etc. Med kommandot accept anges att det ar tillStet for Ip att sanda 
utskrifter till destinationen. 

For att temporart hindra Ip fran att sanda utskrifter till en destina- 
tion kan kommandot reject anvandas. Om t ex en skrivare har flyttats 
eller ar trasig eller om det for tillfallet finns for m3nga utskrifter i 
ko till skrivare, kan detta vara lamplig. Notera att utskrifter som re- 
dan ar i ko till den angivna skrivaren fortsatter att skrivas ut aven 
efter reject. Kommandot accept anvands sedan for att pS nytt tillSta 
utskriftsbegaran till skrivaren. 


For att se om en destination ar tillganglig for Ip kan kommandot Ipstat 
ges med optionen -a. 

EXEMPEL 

1. Gor s& att lp vagrar ta emot utskrifter till destina- 
tionen xyz: 

/usr/lib/re ject -r"printer xyz needs repair" xyz 

Alla anvandare som forsoker skriva ut med lp till xyz 
kommer att erh&lla foljande felmeddelande. 

lp can not accept requests for destination "xyz" 

— printer xyz needs repair 

2. Till&t lp att sanda utskrifter till destinationen 
xyz . 

/usr /lib/accept xyz 
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9.2.7 Tillit/hindra utskrifter - enable och disable 

Kommandot enable gor att LP-systemet tilliter utskrifter till en speci- 
ficerad logisk skrivare. Utskrifter tillSts enbart via interfaceprogram 
for tillStna skrivare. Observera att det ar mojligt att tillSta utskrif- 
ter till en skrivare (enable) samtidigt som man kan hindra att fler 
utskrifter koas till skrivaren (reject) med Ip. 

Kommandot disable ar motsatsen till enable och hindrar all utskrift till 
skrivaren, oberoende av om Ip tillSts sand a utskrifter till skrivarens 
ko (accept) eller ej (reject). Skrivare kan behova kopplas bort fr£n 
LP-systemet av olika skal, som fysiska fel p£ skrivaren, att papperet 
fastnat eller om man inte vill att skrivaren ska g£ dS ingen personal 
finns p& kvallen. Om utskrifter pigir vid disable-kommandot kommer pS- 
gSende utskrift att skrivas ut igen i sin helhet (frSn borjan), antingen 
direkt p£ en annan skrivare om utskriften var riktad till en klass eller 
p£ samma skrivare nar den senare tillSts (enable). Optionen -c till di- 
sable gor att eventuellt pigiende utskrift stoppas helt (jamfor komman- 
dot cancel). Detta ar lampligt om skrivaren ska stangas av p§ grund av 
felaktiga utskrifter. 

EXEMPEL 

Hindra utskrift till skrivare xyz, t ex pi grund av att 
papperet fastnat. Andra raden nedan skrivs ut av komman- 
dot disable. 

disable -r"paper jam" xyz 
printer "xyz" now disabled 

Lista status for skrivare xyz. 

lpstat -pxyz 

printer "xyz" disabled since Jan 5 10:15 - 
paper jam 

Tillit skrivare xyz igen. 
enable xyz 
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9.2.8 Flytta utskriftbegaran mellan destinationer Ipmove 

Ibland behover koade utskriftsbegaran flyttas mellan destinationer. T ex 
d3 en skrivare kopplas bort frSn systemet kan det vara lampligt att 
flytta over hela kon av utskrifter till en annan skrivare som fungerar. 
Detta gors med kommandot Ipmove. Med Ipmove kan aven specifika ut- 
skriftsbegaran flyttas till andra destinationer. Ipmove kan enbart 
anvandas d§ Ipsched ar stoppad och kan a I ItsS inte flytta utskrifter som 
redan hS Her p£ att skrivas ut. 

Om Ipmove har flyttat bort en skrivarko, hindras dessutom automatiskt Ip 
fran att sanda fler utskrifter dit (jamfor kommandot reject). 

EXEMPEL 

1. Flytta hela kon med utskriftsbegaran till skrivare 
abc over till skrivaren xyz. 

/usr/lib/lpmove abc xyz 

Alla flyttade utskr ifsbegaran kommer att byta namn 
fr&n abc-nnn till xyz-nnn. Som en sidoeffekt kommer 
destinat ionen abc att inte langre tillAtas ta emot 
utskrifter. Ge kommandot /usr/lib/accept for att 
kunna sanda till skrivaren igen. 

2. Flytta utskr if tern prp-222 och abc-1200 till skriva- 
ren xyz. 

/usr/lib/lpmove prp-222 abc-1200 xyz 

De tv& utskriftbegaran byter darmed namn till xyz-543 
och zyxl200 . Numret i andra delen av namnet andras om 
samma nummer redan finns i kon tidigare. 
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9.2.9 Stoppa och starts kohanteraren - Ipshut och Ipsched 

Ipsched (LP scheduler) ar det program som hanterar de utskrifsbegaran 
som sands av Ip till koerna och startar upp de begarda interface program- 
met for den fysiska utskriften till skrivare eller andra enheter. Varje 
glng kohanteraren (Ipsched) sander en utskrift till ett interfaceprogram 
skrivs avervett meddelande i en log-fil, /usr/spool/lp/log. Detta medde- 
lande innehiller anvandarens login-namn, det logiska skrivarnamnet och 
datum och tid di utskriften startades. Om en utskrift startats pi nytt 
(exempelvis efter disable/enable, kan mer an ett meddelande for samma 
utskrift lagras. Eventuella felmeddelanden lagras ocksi i log-filen. 
Varje ging processen Ipsched startas dops log-filen om till /usr/s- 
pool/lp/oldlog och en ny log-fil ska pas. 

Inga utskrifter sker for ran Ipsched har startats. 

Kommandon nedan kan anvandas for att se om Ipsched ar iging eller ej. 
Den kallas LP scheduler i utskriften frin Ipstat. 

lpstat -r 

Ipsched startas normalt via systemfilen /etc/rc di datorsystemet startas 
upp och ar alltid aktivt tills hela systemet stings av eller gir ner i 
D-NIX enanvandarnivi. Nar Ipsched skall startas vagrar den om filen 
/usr/spool/lp/SCHEDLOCK finns, vilket hindrar att flera kohanterare 
startas. Annars skapas denna fil di Ipsched startas. 

Ibland kan det vara nodvandigt att stoppa Ipsched om LP-systemet skall 
andras. Detta gors med kommandot 

/usr/lib/lpshut 

vilket direkt stoppar Ipsched, varvid alia utskrifter stoppas. Alla 
utskrifter som finns i koerna stannar kvar och vantar, medan de utskrif- 
ter som redan pSg£r kommer att 3ter skrivas ut i sin helhet nar Ipsched 
§ter startas. 

For att Sterstarta ges kommandot 
/usr/l ib/lpsched 

Kort efter detta kommando bor Ipstat-kommandot ges for att se att 
Ipsched verkligen kommit igSng. Om inte kan det bero pi att Ipsched ti- 
digare avslutats felaktigt utan att filen /usr/spool/lp/SCHEDLOCK tagits 
bort. Forsok di igen med 

rm -f/usr/spool/lp/SCHEDLOCK 

/usr/l ib/lpsched 
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Varefter Ipsched bor komma igang korrekt. 

A ll administration av LP-systemet miste ske via Ipadmin kommandot. Att 
editera filer direkt medfor att spool-deamonen ej startar. Detta hander 
t ex da man skapar en fil i "member" utan att gora detta via Ipadmin. 
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9.2.10 Interfaceprogram for skrivare 

Varje logisk skrivare i LP-systemet mSste ha ett interfaceprogram som 
utfor den utskriften till den fysiska enheten. Ett interfaceprogram kan 
vara en shell-procedur eller ett annat exekverbart program, t ex ett 
C-program. I bilbioteket /usr/spool/lp/model finns nSgra modellprogram, 
som ar shell-procedurer. D§ Ipsched startar upp en utskrift till en lo- 
gisk skrivare PPP gors detta genom att interfaceprogrammet PPP startas 
med foljande argument. Interfaceprogrammet mSste ligga i biblioteket 
/usr/spool/lp/interface och startas med foljande argument. 

inter £ace/PPP id user title copies options file ... 


dar 


id 

user 
title 
copies 
opt ions 

file 


ar konumret (request-id), vilket returnerats 
av IP d£ utskrif tsbegaran gjordes. 
ar inloggningsnamnet for den anvandare som 
gjorde utskrif tsbegaran . 

ar en valfri titelstrang som angivits som 
argument till lp-kommandot . 

ar antalet begarda kopior, vilket angivits som 
argument till lp. 

ar en lista, separerad av blanktecken med 
optioner for interfaceprogrammet. Dessa 
specif icerades med -ooptions till lp. 
ar fullstandiga filnamnet for filen som ska 
skrivas ut. 

Flera filer kan specificeras i samma begaran 
frAn lp-kommandot. 


EXEMPEL 


Foljande exempel ar utskrifter som gjorts av anvandare "smith". Stan- 
darddestination har definierats som skrivare "xyz". Varje exempel visar 
bide lp-kommandot och motsvarande startkommando for interfacepro- 
grammet. Alla parametrar finns med, aven de som ar tomma strangar. I 
listan nedan ar I3nga rader uppdelade tv3 for att fS plats pS sidan. 

1. lp /etc/passwd /etc/group 

interf ace/xyz xyz-52 smith "" 1 /etc/passwd 
/etc/group 

2. pr /etc/passwd 6 lp -fusers" -n5 

interf ace/xyz xyz-53 smith users 5 "" 

/usr/spool/lp/request/xyz/dO-53 

3. lp /etc/passwd -oa -ob 

interf ace/xyz xyz-54 smith " " 1 "a b" /etc/passwd 
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Nar interfaceprogrammet startas kommer dess standard input frln den 
tomma enheten /dev/null och bide standard output och standard error out- 
put ar riktat till den fysiska enhet som specificerats for skrivaren. 
Enheten oppnas for bide lasning och skrivning om enhetens Itkomsttills- 
tlnd si tilllter. I de fall nar enheten ar en vanlig fil ( lagges 
utskriften alltid till i slutet av filen. 

Med dessa forutsattningar kan interfaceprogrammet formatera data pi 
valfritt satt och kan t ex satta upp de ratta terminalparametrarna 
(jamfor kommandot stty) overforingshastighet, antal databitar, paritet m 
m. Dl en shell-procedur anvands kan foljande enbart goras dl enheten ar 
oppen aven for lasning: 

stty mode . . . <&1 

Kommandot stty kraver namligen att enheten anges som standard input. 

Nar utskriften ar fardig skall interfaceprogrammet avslutas med en 
utglngsstatus som indikerar om allt gltt bra. De statuskkoder som 
anvands av lpsched ar foljande: 


KOD 


BETYDELSE i LPSPHEn 


0 Utskriften gick bra. 

1 till 127 Fel uppstod vid utskriften, t ex alltfor 

mlnga icke-skr ivbara tecken) . De fel som 
returneras pi detta satt plverkar inte 
andra utskrifter i kon. lpsched sander 
ett meddelande till anvandaren (mail) att 
det blev fel vid utskriften. 


storre an 127 Dessa koder ar reserverade for internt 
bruk i lpsched och fir ej returneras av 
interf aceprogram . 


Om fel som plverkar aven andra utskrifter uppstlr (t ex om ett begart 
filterprogram inte finns) bor interfaceprogrammet koppla bort skrivaren 
med disable-kommandot si att utskrifterna i kon vantar. Nar en skrivare 
kopplats bort med disable kommer interfaceprogrammet automatiskt att 
avslutas genom signal 15 (jamfor kommandot kill). 
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9.2.11 Att definiera fysiska enheter som Ip-skrivare 

Direktkoppiade enheter 

Som ett exempel pi hur direktkoppiade enheter definieras som skrivare i 

LP-systemet antar vi att /dev/tty15 ska definieras som skrivare xyz. 

Foljande urfores av den systemansvarige, inloggad som super-user: 

1. Se till att LP-processen kan skriva till enheten och 
hindra andra processer att skriva dit. 

chown lp /dev/tty 15 
chmod 600 /dev/ttyl5 

2. Andra /etc/inittab si att ttyl5 inte langre aktiveras 
som inloggningsterminal . Detta gor att processen 
/etc/getty inte tilliter nigon att logga in pi denna 
terminal inging. Andra tredje faltet i raden for ttyl5 
till strangen 'off' enligt nedan. 

tl5 :2 :off mice -16 /etc/getty ttyl5 1200 

Ge sedan kommandot: 

telinit Q 

Om en /etc/get ty-process redan ar iging for inlogg- 
ning pi ttyl5 tas den bort med kommandot kill -9 med 
process- id som argument. Detta kan ses med kommandot 
ps -xl. Nar D-NIX-systemet startas upp pi nytt kommer 
ttyl5 att initieras med standardparametrar , varfor 
det ar skrivarens interf aceprogram i LP-systemet som 
miste satta upp ratt overf or ingshast ighet (baud-rate) 
och andra moder enligt stty-kommandot . 

3. Skapa den logiska skrivaren 'xyz' i LP-systemet och 
anvand modellprogrammet prx som interf aceprogram . 

/usr/lib/lpadmin -pxyz -v/dev/ttyl5 -mprx 

4. Nar xyz skapas kommer den inte att vara tillganglig 
(disable) och lp kan inte sanda utskrifter till den 
(reject). For att tillita att utskrifter koas med lp 
till xyz, ges kommandot: 

/usr/lib/accept xyz 


22 


(A) Systemadministration 


Kapitel 9 


Lp och Ip r - skrivarhantering 


Darefter till&ter LP-systemet att en ko med utskrif- 
ter fir byggas upp till denna skrivare, for att 
skrivar ut nar skrivaren gjorts tillganglig med 
enable-kommandot : 


5. Innan kommandot enable ges for xyz kontrolleras att 
utskrifter verkligen kan goras till den fysiska 
skrivaren* Detta innebor t ex att papperets overkant 
ar ratt justerat ( top-of — f orm) och att skrivaren ar 
pAslagen och ar on-line. Utskrifter till skrivaren 
mojliggors med: 

enable xyz 

Nu kan utskrifter som sants till den logiska skriva- 
ren skrivas ut. 

Inloggninqsterminaler 


Utskrift med LP-systemet kan aven ske till en inloggningsterminal. Ska t 
ex en Facit 4512 skrivare kopplas till en terminalport och utskrift ska 
ske till denna med det logiska skrivarnamnet abc, gors foljande: 

1. Skapa den logiska skrivaren abc med modell interface— 
programmet dumb: 

/usr/1 ib/lpadmin -pabc -v/dev/null -mdumb -1 

Vi anger har /dev/null som fysisk enhet eftersom den 
verkliga enheten kommer att specificeras varje gAng 
abc gors tillganglig med enable. Den verkliga enheten 
kan vara olika vid olika tillfallen. Nar abc skapas 
kommer den inte att vara tillganglig och lp kommer 
inte heller att kunna sanda utskrifter till den. For 
att t illAta att utskrifter koas till abc ges komman— 
dot : 

/usr/lib/accept abc 

Darefter till&ts att utskrifter koas till abc for att 
senare skrivas ut nar skrivaren gjorts tillganglig. 
Detta bor emellertid inte ske forran foljande har 
utforts. 

2. Utfor inloggning p& den onskade terminal ing&ngen , om 
detta inte redan gjorts. 
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3. Anvand kommandot tty for att se vilken fysisk enhet 
terminalen ar kopplad till, exempelvis /dev/tty02. 
Associera denna enhet med den logiska skrivaren abc 
med kommandot: 

/usr/lib/lpadmin -pabc -v/dev/tty02 

Obervera att kommandot lpadmin enbart kan anvandas av 
LP-administratoren (anvandare lp) eller super-user. 

Om vanliga anvandare ska fk skriva ut p& detta satt 
bor LP-administratoren skapa ett program, agt av lp 
eller root, som utfor detta med tillstindsbi ten 
' set -user- id ' satt . 

4. Efter att skrivaren kopplats till terminalporten , 
eller till terminalens skrivarport kan utskrifter 
till&tas med enable. Innan dess bor kontrolleras att 
utskrifter verkligen kan goras till den fysiska 
skrivaren. Detta innebor t ex att papperets overkant 
ar ratt justerat ( top-of-f orm) och att skrivaren ar 
p&slagen och ar on-line. Utskrifter till skrivaren 
mojliggors med: 

enable abc 

Nu kan utskrifter som sants till den logiska skriva- 
ren skrivas ut . 

5. Nar alia utskrifter ar klara till abc eller nar 
terminalporten iter ska anvandas som login-terminal, 
hindras utskrifterna med: 

disable abc 

printer "abc" now disabled 

Om skrivaren abc ar tillganglig (enabled) nar 
D-NIX-systemet startas upp eller di lpsched startas, 
kommer den automatiskt att kopplas bort (disable). 
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9.2.12 Sammanfattning 

De administrativa rutinerna som LP-administratoren behover gora har 
beskrivits i detalj. Dessa funktioner ar skapa och andra skrivarkonfigu- 
rationer for LP, skapa/andra/anvanda interfaceprogram for skrivare, til- 
l§ta/hindra koandet av utskrifter, tillSta/hindra utskrifter till skri- 
varna, flytta eller ta bort koade utskriftsbegaran, stoppa/starta kohan- 
teraran Ipsched. LP-systemet ger minga fordelargentemot vanliga program 
for skrivarhantering, bl a: 

* Skrivare kan grupperas i klasser. 

* LP-systemet kan konfigureras om for att anpassas till den omgivning 
den ska arbeta i. 

* Administratoren kan forse systemet med olika interfaceprogram for att 
formatera utskrifterna p§ valfritt satt. 

* Funktionerna i LP-systemet utfors med enkla kommandot och inte genom 
att editera filer manuellt. 
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9.3 Lpr skrivarhantering 

Ett alternativt skrivar-system, LPR-systemet, finns med i grundpaketet. 
Kommandot lpr kan anvandas for att sanda utskrifter till "logiska skri- 
vare" i systemet (jamfor Ip-kommandot). Det ar d3 bakgrundsprocessen 
/usr/lib/lpd som skoter utskriften frSn den ko som bildas med lpr. No- 
tera att endast en av dessa b§da system (Ip eller lpr) skall vara aktiva 
i systemet. 

* I LPR-systemet valjer anvandaren med optionen -t till 
lpr-kommandot ett eller flera villkor som tolkas av 
systemet for att utskriften skall sandas via en logisk 
skrivare till en lamplig fysisk skrivare. En fysisk 
skrivare kan ha flera logiska namn med olika styrprog- 
ram for olika andamAl . 

* Initier ingsprogram kan automatiskt startas upp vid 
varje utskrift, olika till varje logisk skrivare. 

* Inledande datafiler (header) samt avslutande datafiler 
(tailer) kan definieras for varje logisk skrivare. 

* Filter-program kan automatiskt anvandas for att erh&l- 
la grafik eller standardiserad kodning av styrtecken 
for varje logisk skrivare. 

Detta kapitel beskriver hur den som ar LP-administrator kan konfigurera 
de olika filerna i systemet for att modifiera LP-systemet for basta 
prestanda. 
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9.3.1 Oversikt over funktioner i Ipr-systemet 

LPR-systemet ar uppbyggt for att kunna anpassas till minga olika konfi- 
gurationer av datorsystem. 

LPR skiljer pS begreppen logisk skrivare, villkor och fysisk skrivare 
(device). En fysisk skrivare ar en fysisk enhet (device) och represente- 
ras av ett enhetsnamn i bilbioteket /dev i filsystemet. En logisk skri- 
vare har ett logiskt namn och en fysisk skrivare kan ha flera olika lo- 
giska namn. 

Olika villkorsstrangar kan associeras med varje logiska skrivare, t ex 
kan de skrivare som klarar grafik markeras med 'graphic' och de som kla- 
rar skonskrift markeras med pretty'. Dessa villkor anges som alternativ 
till det logiska skrivarnamnet i optionen -t till Ipr-kommandot, varvid 
systemet valjer den skrivare som for tillfallet ar ledig, men som klarar 
av det som anvandaren vill kunna gora. 

Utan angivande av logisk skrivare riktas utskriften till /dev/lp. Det 
som ska skrivas kan aven riktas till Ipr-kommandot med en pipe, varefter 
det laggs i skrivarkon. 

LPR-systemet konfigureras genom filer i biblioteket /usr/lib/lpdpar 
Exempel: Skriv filen 'myfile' till skrivaren prl: 
lpr -tprl myfile 
Filen Ipdtble: 

Kopplingen mellan "logisk skrivare" och fysisk skrivare gors i filen 
Ipdtable. Denna fil innehSlIer en rad for varje fysisk skrivare, med 
innehcill som kan vara enligt foljande exempel. 

lp myhead prl 

lp2 head2 pr2 pretty 

dar parametrarna ar (med exempel ur andra raden): 

lp2 /dev/lp2 ar den motsvarande fysiska skrivarpor- 
ten. 

head2 ar det logiska skrivarnamnet. Det anger bl a att 
filen /usr/1 ib/lpdpar/lpdhandler/head2 skrivs ut 
i borjan av varje dokument , om inte optionen -hO 
anges till lpr for att hindra detta. En fysisk 
skrivare kan Sterkomma pJi flera rader som darmed 
refereras med olika logiska skrivarnamn. 
pr2 pr2 och pretty ar villkorsstrangar. Flera villkor 

pretty kan ges for varje skrivare. 
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Den andra parametern anger den logiska skrivaren. For varje logisk skri- 
vare kan filer i foljande bibliotek skapas, med samma namn som den lo- 
giska skrivaren. Om motsvarande fil saknas anvands inte den funktionen. 


Biblioteket 
Biblioteket 
Biblioteket 
Bibl ioteket 


devini t : 
lpdheader : 
lpdtailer : 
lpdhandler : 


Ini t i er ingsprogram 
Inledande datafiler (header) 
Avslutande datafiler (tailer) 
Filterprogram for grafik m m 


Kommandon 

Kommandot lpr anvands for att sanda utskrifter till skrivarkon och 
anvandaren anger d§ villkor for den skrivare som skall anvandas. Med lpr 
kan en eller flera filer sandas till utskrift. Om inga filer anges tas 
data frln standard input, lpr skapar och sander utskriftsbegaran till 
systemet. Varje begaran f3r ett konummer och tilldelas en utskriftsprio- 
ritet. Systemet forsoker effektivisera genom att skriva ut korta filer 
fore iSnga. 


/usr/lib/lpd ar den process som skoter utskriften frSn kon till de fy- 
siska skrivarna nar Ipr-kommandot anvands. 

Kommandot queue listar vilka utskrifter som ligger i ko for att skrivas 
ut med Ipr-spoolersystemet. Med queue kan icke pSborjade utskrifter tas 
bort ur kon. Utskriftsordningen styrs av en utskriftsprioritet som kan 
andras med kommandot queue. 
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9.3.2 Andra Iprkonfigurationen 

ANM! Pi systemet finns tvi olika spoolersystem, Ip-systemet och Ipr-sys- 
temet. Endast en kan anvandas it gingen. Se installationsmanualen for 
systemet for detaljer. 

For att iterstarta utskrift av eventuella filer i utskriftskon efter 
systemstart, miste filen /etc/rc ha kommandon enligt nedan. Sista raden 
startar spool-programmet. Dessutom miste biblioteket /usr/spool/lpd vara 
tillgangligt for att Ipr-systemet skall kunna anvandas. Detta biblitek 
miste vara skapat med las/skriv- och exekveringstillstind for samtliga 
anvandare. 

rm -f /usr/spool/lpd/ERRLOG 
rm -f /usr/spool/lpd/lock 
rm -f /usr/spool/lpd/lpdctl 
nice -20 /usr/lib/lpd & 

Konfigurering skrivarval (Fil: Ipdtable) 

Filen /usr/lib/lpdpar/lpdtable innehiller en tabell over de skrivare som 
finns tillgangliga samt de installningar som galler for dem. Om filen 
inte finns tillganglig anvands /dev/lp som skrivare. 

Typstrangen feller strangarna) angivna i -t optionen for Ipr kommandot 
jamfors med strangarna i denna tabellfil och vanligen valjs en skrivare 
for vilken alia dessa strangar matchar. Dartill kan den forsta raden i 
tabellfilen specificera strangval for vilket endast en strang behovs for 
att ange en grupp av skrivare. Om flera skrivare uppfyller kraven vid 
valet, anvands den skrivare som ar ledig for tillfallet. En default 
typstrang kan defineras i shellvariabeln PRTYPE. Om si inte ar fallet, 
valjs den skrivare som ar markerad med valstrangen 'default'. 

Om endast /dev/lp anvands i systemet och ingen initiering, inga titelsi- 
dor, tailers eller filtreringsprogram anvands, ar inte biblioteket 
/usr/lib/lpdpar nodvandigt. 

Ett exempel pS en tabellfil ges p§ nasta sida. 

Om en rad i tabellen borjar med en strang, tolkas denna strang (devi ce) 
som den fysiska utskriftsporten och den andra strangen (tabellnamn) 
anvands for att valja initieringsprogram, titel- och tailerfiler och ( f 
option) filtreringsprogram. Pi foljande strangar anvands som valstran- 
gar. Tabellnamnstrangen anvands som valstrang for skrivaren och jamfor 
denna med typstrangen angiven i -t optionen. 
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Om en rad borjar med ett mellanrum eller en TAB, tyds detta som en fort- 
sattning p§ foregSende rad, forutsatt att det inte ar forsta raden p§ 
filen. 

Om forsta raden i tabellfilen borjar med ett mellanrum eller en TAB, 
kommer alia strangar pa denna raden att specificera valstrangar for vil- 
ket endast en Strangs overensstommande ar nodvandig. Se exempel 5 ovan 
och exempel 3 nedan pS val. 

Exempel p£ en tabellfil med foljande fait: 

Device. Tabellnamn. Valstrangar. 



rooml 

room2 room3 



lp 

facit4542 

english 

medium 

default 

rooml 

lpl 

f acit4544 

english 

graphic 

medium 

default 

lp2 

diablo 

Swedish 

pretty 

rooml 


lp3 

graf 2 

english 

graphic 

room2 



room 3 


Denna tabellen definerar /dev/lp till en Facit 4542 att vara default-sk- 
rivare med medium hastighet och ett engelskt tecken-set PS samma satt 
som /dev/lpl ar en Facit 4544 med ett engelskt teckenset, grafisk pre- 
sentation, medium hastighet och liksom en defaultskrivare. /dev/lp2 ar 
en diablo skrivare med ett svensk tecken-set. /dev/lp3 ar en andra skri- 
vare for grafik. I detta tabellexempel, kan gruppvalstrangarna p§ forsta 
raden beskriva den fysiska platsen for skrivarna. 

Den andra strangen, kallad tabellnamn ovan, anger filnamn for titeloch 
tailer-filer, initieringsprogram for utskriftsenheter och filtreringsp- 
rogram. 

Om endast /dev/lp anvands i systemet och ingen initiering, inga titlar, 
tailers eller filtreringsprogram anvands, behovs inte biblioteket /usr/- 
lib/lpdpar. 

Valexempel 1 : Anvandaren specificerar optionen '-tenglish ' for kommandot 
lpr och utskriften dirigeras till forsta fria enhet som har 'english' 
som angivet tecken-set. I detta fall galler det bSde for /dev/lp, 

/dev/lpl och /dev/lp3. 

Valexempel 2: Skrivartypen kan ocksl specifieras med en kombination av 
sattningar, sSsom '-tenglish, graphic', vilket i detta fallet skulle be- 
tyda /dev/lpl eller /dev/lp3. Observera att komma (,) kravs mellan varje 
Strang i optionen. 
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Valexempel 3: Om valet '-tgrapcic ( rum1,rum2' ar specificerat valjs vil- 
ken grafisk skrivare som heist antingen i ruml ELLER rum2. I detta fal- 
let kan endast /dev/lp3 anvandas. Detta ar ett exempel dar forsta raden 
i tabellfilen mlste anvandas eftersom bide ‘ruml' och 'rum2' annars 
skulle kravas. 

Valexempel 4: Typen kan ocksl specificeras av enhetsnamnet, dvs. '-tip', 
'-tipi ', -tlp2' eller -tlp3', i vilket fall som heist kan dock inga 
andra valstrangar kan specificeras. 

Observera att strangarna inte oversatts utan endast jamfors med strangar 
givna som typer. 

Initieringsprogram for skrivare (Bibliotek: devinit) 

'Tabellnamn'-strangen i tabellfilen ar namnet pi en fil i biblioteket 
/usr/lib/lpdpar/devinit. Denna fil exekveras som kommando med en stan- 
dard input och output dirigerad till skrivaren innan nlgon annan text 
skickas ut. Om denna fil inte finns, sker ingen initiering. 

Titel /tailerfiler till skrivare (Bibliotek: Ipdheader och Ipdtailer) 

'Tabellnamn'-strangen i tabellfilen ar namnet pi en fil i biblioteket 

/usr/lib/lpdpar/lpdheader. Datan i denna filen skrivs alltid ut fore 
annan text. Titelfilen kan innehllla setup strangar for skrivaren. Dessa 
behovs for att kontrollera att skrivaren alltid skriver likadant. Om 
ingen fil finns med detta namn, skrivs ingen titelsida ut. 

'Tabellnamn'-strangen i tabellfilen ar namnet pi en fil i biblioteket 

/usr/lib/lpdpar/lpdtailer. Datan i denna filen skrivs alltid ut efter 

all annan text. Om ingen fil med detta namn finns, skrivs ingen sarskild 
slutsida ut. 

Filtreringsprogram for skrivare (Bibliotek: Ipdhandler) 

'Tabellnamn'-strangen i tabellfilen ar namnet pi en fil i biblioteket 

/usr/lib/lpdpar/lpdhandler. Denna fil innehlller filtreringsprogram, som 
anvands for avkodning av speciella sekvenser vid data output av grafisk 
presentation och andra speciella utskrifter. Detta ar mojligt bara om -f 
optionen ar given och om filen for filtreringsprogrammet existerar. 
Filtreringsprogrammen laser frln standard input (= datan som skall skri- 
vas ut) och skriver till standard output (blir automatiskt dirigerad 
till skrivaren) Speciella sekvenser i datainnehlllet startar och stannar 
filtreringsprogrammet. 

Den speciella sekvensen startar med tvl bytes med de oktala ASCIIvardena 
0377. Sekvensen ser ut som nedan och Itfoljs av alia data som skall till 
output genom filtret. 
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0377 

0377 

typ 

format 

000 

010 


Faltet 'typ' ar en byte med 'O' (ASCII 060 oktalt) for textmod och 'V 
(ASCII 061 oktalt) for binar mod. Faltet 'format' ar en strang som sands 
som kommandoradsargument till filterprogrammet. 'format' kan innehSHa 
flera strangar separerade med mellanslag. 

Om 'typ' ar 'O', sands all text up till nasta speciella sekvens till 
filtret. For att avsluta filtreringsprogrammet kan en sekvens sandas med 
'typ' som ar 'O', och 'format' lika med strangen 'text'. 

Om 'typ' ar '1' kommer en eller flera binara records att folja den spe- 
ciella sekvensen. Filtreringssprogrammet avslutas nar ett binart record 
som har sitt 'id'-falt lika med 1 ar utskrivet. 

Det binara recordet har foljande format: 


id 


size 


binary data 


Faltet 'id' har normalt vardet 0 (ASCII 000) om flera records foljer. 
Det sista binara recordet skall ha 'id'-vardet 1 (ASCII 001) for att 
filtreringsprogrammet skall avslutas nar binara data i recordet har 
skrivits ut. Faltet 'size' ar ett 16 bitar binart varde som har den 
hogsta byten forst. Faltet 'binary data' ar en strang med dimensionen 
'size' bytes och denna strangen sands genom filtreringsprogrammet till 
skrivaren. 

Specificera standardskrivare i systemet 

Standardskrivare i systemet kan andras genom att shellvariabeln PRTYPE 
definieras i anvandarens fil .profile eller i den allmanna systemfilen 
/etc/profile. Om denna variabel inte ar definieras anses /dev/lp vara 
standardskrivare. PRTYPE kan inneh&lla en hel standardstrang med flera 
villkor om den innesluts mellan apostrofer. Denna anvands d£ som stan- 
dard -t option for Ipr-kommandot. 

Villkorsstrangen 'default' ar reserverad och anger vilken av flera skri- 
vare med samma villkor som ar standardskrivare om varken PRTYPE eller 
optionen -t angivits. 
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9.3.3 Gor en utskriftsbegaran med "Ipr" 


D& LPR-filerna har skapats i systemet, kan anvandarna sand a utskrifter 
med kommandot Ipr. Varje utskriftsbegaran fSr ett konummer, som kan 
anvandas tillsammans med kommandot queue for ett se om utskriften ar 
klar eller for att stoppa utskriften. 

LP-systemet bestammer till vilken skrivare som utskriften skall ske med 
foljande regler i ordning. 

* Om anvandaren direkt anger fysiska enheten -tdest pA 
lpr-kommandoraden anvands denna (dest). 

* Om anvandaren anger en logisk skrivare -tskrivare 
anvands denna. 

* Om anvandaren anger ett eller flera villkor, varav 
egentligen aven det logiska skrivarnamnet behandlas 
som ett villkor, soker systemet efter den forsta 
hittade lediga skrivaren som uppfyller alia villkor. 

* Om shellvariabeln PRTYPE ar definierad sands utskrif- 
ten annars till den skrivare som uppfyller de villkor 
som angivits i PRTYPE (motsvarande -tWPRTYPE). 

S 

* Annars sands utskriften till /dev/lp, som ar stan- 
dardskrivare om ingenting alls angivits. Detta inne- 
bar att lpr-kommandot fungerar aven utan filerna i 
/usr/1 ib/lpdpar-bibl ioteket , men dS enbart till 
/dev/lp och enbart om optionen -t inte anvands. 

* Om villkor anges i optionen -t men dessa inte kan 
uppfyllas och filen lpdtable finns, blir det ingen 
utskr i f t . 

EXEMPEL 

Exempel 1: 

Ipr -tpretty mytext 

Sander filen mytext till spoolkon for utskrift till en skrivare med 
villkorsstrangen 'pretty'. Enligt exemplet ovan av filen /usr/lib/lpd- 
par/lpdtable, skrivs den ut p§ den fysiska skrivaren /dev/lp2. 
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Exempel 2: 

lpr -tenglish, graphic, ruml, rum2 myfile 

Filen sands till spoolkon for en skrivare som ar vald av bide 'english' 
och 'graphic', och antingen i ruml eller rum2, forutsatt att exemplet pi 
tabellfilen nedan ar anvant. For tabellfilen nedan, anvands den skrivare 
som ar ansluten till /dev/lp3. 

Example 3: 

lpr -f -tgraphic myfile 

Filen sands till spoolkon for en skrivare som ar vald genom strangen 
'graphic'. Om det finns ett filterprogram i biblioteket /usr/lib/lpd- 
par/lpd handler for den aktuella skrivaren, kommer det att anvandas. I 
varje fall ersatts TAB:ar i textstrangarna till mellanrumsstrangar fore 
output. Med tabellfilen ovan anvands den skrivare som ar ansluten antin- 
gen till /dev/lpl eller /dev/lp3. 
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9.3.4 Lista Iprstatus - queue 

Kommandot queuelistar de filer som ar koade i skrivarkon med kommandot 
Ipr. Listan ser ut som i foljande exempel: 


DEVICE 

JOBID 

PRI 

UID 

COMMENT 

/dev/lp 

227 

40 

root 

Spooled . . . 


228 

40 

bin 

Spooled . . . 


Listan ar sorterad i utskriftsordning (PRI) och listan kan innehilla 
flera fysiska enheter (device) i den ordning de listas i filen Ipdtable. 
Optionen -t kan anvandas med queue for att lista utskrifter till en 
enhet eller en skrivare motsvarande Ipr-optionen -t. 

Utskriftsordningen kan andras genom att andra utskriftsprioriteten, med 
optionen p till queue-kommandot. Vardet som anges ar hur mycket priori- 
teten skall andras. Super-user kan aven ange negativa varden, vilket 
innebar att prioriteten hojs istallet for sanks i forhlllande till 
ovriga koade utskrifter. 

EXEMPEL 

Exempel 1: 

Utskriftsprioriteten for utskrift 228 ska sankas med 10. 
queue -p 10 228 
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9.3.5 Ta bort utskriftsbegaran - queue -r 


queue kan anvandas for att ta bort utskrifter som vantar i kon genom 
optionen -r. Det ar daremot inte mojligt att stoppa en redan pSgSende 
utskrift och en vanlig anvandare, som inte ar super-user, kan inte ta 
bort en annan anvandares utskrifter ur kon, 

EXEMPEL 

Exempel 1 : 

En utskrift ska tas bort ur kon. Genom ett tidigare queue-kommando har 
vi sett att utskriften har konummer 228. 

queue -r 228 
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9.3.6 Stoppa och starts kohanteraren - /usr/lib/lpd 

/usr/lib/lpd (LPR scheduler) ar det program som hanterar de utskriftsbe- 
garan som sands av Ipr till kon. /usr/lib/lpd hanterar den fysiska 
utskriften till skrivare eller andra enheter. /usr/lib/lpd startas nor- 
malt via systemfilen /etc/rc dS datorsystemet startas upp och ar alltid 
aktivt tills hela systemet stangs av eller glr ner i enanvandarnivi. Nar 
/usr/lib/lpd skall startas vagrar den om filen /usr/spool/lpd/lock 
finns, vilket hindrar att flera kohanterare startas. Annars skapas denna 
fil dS /usr/lib/lpd. 

Nar kohanteraren startas bor den alltid startas som en bakgrundsprocess 

genom att tecknet & ges efter kommandot. Exempel ur filen 

/etc/rc: 

/usr/lib/lpd & 
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1 1 . Sakerhetskopiering, backup 

11.1 Inledning 

11-1.1 Backuper pi DS90-system 

1 1 .2 Backup - bup 
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11.1 Inledning 

Av storsta vikt ar att se till man har slapande backuper, d v s sparar 
band si att man har mojlighet att iterskapa filer som ar ett par mina- 
der gamla. I minga fall upptacks det att filer ar forstorda eller rade- 
rade av misstag forst efter relativt ling tid. 

Om backup tas dagligen skall t. ex. fredags backuperna sparas 4 veckor. 
Varje minad laggs en backup undan som sparas t. ex. 6 minader. Detta 
kraver di: 

mindag - torsdag 4 band 

fredagar 4 band 

6 minader 6 band 

Totalt 14 band => 6.500 kr 

Denna kostnad skall vagas mot eventuell forlust av data som oftast 
orsakar dryga utgifter i form av stillestSnd och konsultarvoden. 

Foljande kan intraffa: 

En kund forlorar en mimer databas pci 20 Mbyte, (det motsvarar cirka 3 
manmSnaders arbete) 

Backuperna utfors som totalbackuper med ett band for mSndag, ett for 
tisdag o s v fram till fredag. En dag uppstlr ett diskfel som medfor 
att en sektor i mimerdatabanken blir olasbar. Databanken blir i och med 
detta fel oanvandbar. 

Backupen som gors med tar avbryts nar kommandot kommertill den den 
diliga sektorn pi disken. Av en slump har den systemansvarige semester 
denna vecka, och nigon kontroll av att backupen gitt utan problem, gors 
inte. Efter fern dar har samtliga anvandbara backuper av databanken 
skrivits over med den forstorda! 

KOM IHAG: Den dag Ni rikar ut for forlorat data kommer Ni att uppskatta 
ordentliga backuper. 
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11.1.1 Backuper pi DS90 System 

Backuper ar mycket viktiga i en datorinstallation. 

Det finns minga satt att ufora backup pi ett D-NIX system. Men oberoen- 
de av metoden, si skall backuper tas for att forsakra sig om att man 
kan iterfi all viktig information ifall systemet kraschar eller filer 
forloras/fdrstors. 

Det ar betydligt vanligare att forlora data an man tror. Ofta beror det 
pi olyckshandelserochovarsamhetfrinanvandare.Men aven system admi- 
nistratoren (root eller su) kan latt forlora data med katastrofala foljder. 
Man kan aven forlora data nar systemet kraschar. 

Ju fler anvandare man har i systemet desto storre potentiell risk har 
man for krascher. Och kom ihSg det finns inget krasch-sakert system. 

En lamplig backup teknik for systemet beror pi flera faktorer. En snabb 
och enkel metod kan resultera i att man miste agna timmar it att iters- 
kapa systemet. Den tid man agnar it backup vags emot den tid det tar 
att reparera systemet. 

De tvi huvudalternativen for backup ar: 


Total backup: 


backup av hela filsystemet 
aven D-NIX. 


Del backup: 


Variat ioner: 


Alla metoder dar man sparar mindre 
an hela filsystemet. 

Hela systemet forutom D-NIX system 
filer, men inkluderande filer som 
andras ofta som: 

/etc/passwd 

/etc/group 

/etc/rc 

/etc/ttys 

Inkrementell backup. 

Man sparar filer baserat pA det 
datum dA filen andrades senast. 

Backup rutinerna mSste anpassas till tillgangligt backup media. Om 
systemet har magnetbands station eller streamer tape sS kan en helt 
annan teknik anvandas an om man bara har floppy disketter. 

PA ett system med streamer eller magnet band kan foljande forslag till 
backup rutiner anvandas. 

1. Efter varje storre forandring i systemet gors total backup. ( ex ny 
version av nAgon programvara ) 

2. Del backuper gjorda varje natt och Ateranvanda vecka for vecka. 
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3. Total backup varje vecka (fredag). Sparas 4 veckor. 

4. Total backup varje mSnad. Sparas minst 6 mSnader. 
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Foljande shell skripts (/usr/adm/fbackup) kan anvandas for total backup 

# /usr/adm/fbackup 

# shell script to do full backup 

# logg info is stored in /usr/adm/backuplog 

# Datalndustrier DIAB AB 1986 

# BLOCK is block factor used 

# TSIZE is tape size in Kbytes (60000 means 60 Mbyte) 
BLOCK=300 

TSIZE=60000 

date >/usr/adm/backuplog 
cd / 

tar cvfbkS /dev/stO HBLOCK HTSIZE . 6 
»/usr/adm/backuplog 2>&1 
date >>/usr/adm/backuplog 

Denna skript kan startas i bakgrunden eller, om cron kommandot finns i 
systemet, frSn crontab. 

Om total backupen skall startas fredag kvall vid 23:00, lagg till fol- 
jande rad till crontab. 

\ 

0 23 * * 5 /usr/adm/fbackup 
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Foljande skriptar kan anvandas for inkrementell backup: 

# /usr/adm/i backup 

# incremental backup skript 

# Datalndustrier DIAB AB 1986 
BLOC K= 300 

TSIZE=60000 
case H# in 

1) days=XQ?? 

*) echo "Usage: ibackup n - where n is number of 6 
days back" 

esac 

case Mays in 

A1-9A) ? ? 

A1-9AA0-9A) ;; 

*) echo "Bad argument, should be numeric"; exit;; 

esac 

echo "backing up last Wdays day( s) ">/usr/adm/backuplog 
cd / 

find . -type f -mtime -Mays -print >/tmp/backupf iles 

# if some parts of the file system should not be backuped 

# change the file /tmp/backupf iles here. Example: 

# cat /tmp/backupf iles 6 /usr/adm/f ilter >/tmp/backupf ilx 

# mv /tmp/backupf ilx /tmp/backupf iles 
date »/usr/adm/backuplog 

tar cvfbkF /dev/stO BBLOCK OTSIZE /tmp/backupf iles 6 
»/usr/adm/backuplog 2>&1 
date »/us r/adm/backuplog 
rm -f /tmp/backupf iles 
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Shell skripten som undantar vissa filer fr3n backup, kan se ut sS har: 

# Shell skript to remove unwanted tiles from backupfile 

# list 

# Datalndustrier DIAB AB 1986 

# /usr/adm/f ilter 

while true 
do 

read f 
if test Hf 
then 

x='dirname Hf' 
case Hx in 

# here you specify directories NOT to be backuped 
././usr/spool* ) ; ? 

./ ./tmp) ; ? 

* 6 .*) 

case Hf in 

# here you specify file names NOT to be 

# backuped 

././etc/utmp) 7 ? 

* 6 . * ) echo Hf 7 7 

esac 

esac 
else 
exit 7 
fi 
done 
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11.2 Backup - bup 

NAMN 


bup 

- 

sakerhetskopiering av valda 

filer (backup) 

SYNTAX 




bup 

(-V) 

-(rnwdak) filnamn .... 


bup 

(-V) 

-(mwdak) -r findargument 


bup 

(-V) 

(-n(mwd) ) 


bup 

(-V) 

-1 (-u volymnamn) (filnamn . 

. • ) 

bup 

(-V) 

-b(mwda) (~v) (-uvolymnamn) 

enhet 

bup 

(-V) 

-x (-v) enhet filnamn .. 


BESKRIVNING 




Kommandot bup, som ar ett hjalpprogram, utfor periodiskt Iterkommande 
sakerhetskopiering av specificerade filer, bup anvander tar-kommandot 
for att gora sjalva sakerhetskopieringen. Periodvis kan kommandot cron 
anvandas for automatisk regelbunden sakerhetskopiering. bup anvands 
ocksl till att Iterladda filer frln kopieringsmedierna. 

De medier som anvands for sakerhetskopieringen (band och disketter) ges 
volymnamn. En loggfil underbills vilken innehlller filnamn, sakerhets- 
kopieringens volymnamn och tidpunkten for sakerhetskopieringen for alia 
filer pi pi kopieringsmediet. Loggfilen heter /usr/lib/bup/log. Dl bup 
anvands for att Iterladda valda filer kommer kommandot att informera 
anvandaren om frln vilket band eller diskett som filen skall tas. Vo- 
lymnamn som ar standard kan specificeras i filen /usr/lib/bup/volume- 
name och de kommer att vaxla automatiskt. Loggfilen eller valda delar 
av den kan tas fram och visas med kommandot bup-l. 

Kommandot skall utforas i tvl steg. Forst kors bup for att lagra namnen 
pi alia filer (eller bibliotek) for sakerhetskopiering pi filen /usr/s- 
pool/bup/cmd. Sedan gors sjalva kopieringen med bup-kommandot och ett 
av foljande tillval; -bd,-bw,-bm eller -ba, valfritt regelbundet akti- 
verat genom att innefatta kommandot i filen /usr/lib/crontab i cron. 

For att specificera fil- resp. biblioteksnamnen kors bup med ett av 
foljande tillval; -m', -w', '-d ‘ eller '-a', -m anvands for filer som 

kopieras mlnatligen, -w for de som kopieras veckovis, och -d for sldana 
som kopieras dagligen. -a anvands bara dl filer skall slutlagras pi ett 
externt medium och sedan tas bort ur systemet. bup kommer att lagga 
till fil- eller biblioteksnamnet i bup:s kommandofil /usr/spool/bup/cmd 
for senare anvandning dl sjalva sakerhetskopieringen ager rum. 
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Fit eller biblioteksnamnet kan specificeras antingen som normala 
sokvagsnamn, wildcards eller argument till ett find-kommando (bup -r 
option) for att valja filer. (Wildcard ar ett specialtecken som kan stS 
for ett eller flera tecken i filnamnet. D-NIX anvander '?' och som 
wildcards.) bup kommer alltid att lagga det gallande biblioteket till 
vilket sokvagsnamn som heist somges pi kommandoraden och som inte ar 
ett fullt sokvagsnamn. Om namnet p£ ett bibliotek anges tages hela 
biblioteket. Om wildcards eller find-argument ges kommer de inte att 
bli varderade forran det ar dags for sjalva sakerhetskopieringen forut- 
satt att de ar omgivna av apostroftecken, (t ex '*.doc') ( vilka skall 
hindra shell att avkoda dessa specialtecken. 


Filer kan tas bort frSn kommandofilen med hjalp av kommandot bup -k. 
kommandofilen visas med det normala cat-kommandot. 

cat /usr/1 ib/bup/cmd 

Filen /usr/lib/bup/volymnamn skall innehllla tre rader med namn pi den 
dagliga, veckovisa och mSnatliga sakerhetskopieringen. Raderna ar 
markta d:, w: eller m: och volymnamnen ar skilda St med ett kommatecken 
och valfritt antal mellanslag. Volymnamnen kommer automatiskt att vax- 
las under anvandningen, dvs forsta namnet pS raden kommer att anvandas 
vid nasta kopiering och detta namn kommer att flyttas till slutet av 
raden. Inget mellanslag fSrfinnas i namnet. 

Exempel pS en fil /usr/lib/bup/volymnamn: 


Fore backup: 

d: 

daytapel , daytape2, daytape3 


w: 

weektapel , weektape2 , weektape3 


m: 

monthtapel , monthtape2, monthtape3 

Efter forsta 

d: 

daytapel, daytape2, daytape3 

vecko-kopier- 

w: 

weektape2, weektape3, weektapel 

ingen: 

m: 

monthtapel, monthtape2, monthtape3 


bup spar filerna pS kopieringsmediet i overensstammelse med foljande 
tar-kommandos tillval och listan med filer lagges till loggfilen till- 
sammans med volymnamnet. 

tar -cfbk device blocksize volumesize files 

I loggfilen /usr/lib/bup/log ar varje fil, som ar lagrad som en kopie- 
ring svolym, listad pS en rad med volymnamn, det fulla sokvagsnamnet och 
tidpunkt for kopieringen. Endast den senaste tidsangivelsen for kopie- 
ring sparas i loggfilen. Exempel pS en loggfil. 

w week 2 Mar 17 13:40 1987 /usr/manu/dx/bup. doc 

w week 3 Feb 17 14:56 1987 /usr/manu/dx/login. doc 

m monthl Mar 15 16:31 1987 /usr/manu/dx/mail .doc 
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OPTIONER 

-V Skriver bup-kommandots versionsnummer och en kort- 
fattad upplysning om anvandningen. 

-v (Verbose=mingordig ) . I kombination med tillvalet -b 
eller -x skrivs all normal utdata frin tar ut pi 
standard output. 

-m Staller specif icerade filer, som skall sakerhets- 
kopieras, i ko di den minatliga kopier ingen skall 
goras (med bup -bw). 

-w Staller specif icerade filer, som skall sakerhets- 

kopieras, i ko di veckans kopier ing skall goras (med 
bup -bw) . 

-d Staller specif icerade filer, som skall sakerhets- 
kopieras, i ko di den dagliga kopier ingen skall 
goras (med bup -bd). 

-a Staller specif icerade filer, som skall sakerhets- 

kopieras och sedan raderas, i ko , di kopier ing for 
arkivet gors (med bup -ba). I detta fall raderas 
aven motsvarande rad i bup:s kommandofil di arkivko- 
pieringen gors. 

-k Flyttar en tidigare koordnad fil frin bup:s komman- 
dofilen. Namnet pi f ilen/biblioteket skall iterges 
pi exakt samma satt som uppgivits i kommandof ilen, 
inklusive ev. specialtecken. 

-bm Utfor den minatliga sakerhetskopier ingen . Alla filer 
som har koordnats med '-m* , '-w' eller '-d'-tillval 
kommer att kopieras pi den enhet som angetts. 

-bw Utfor veckokopier ingen . Alla filer som har koordnats 
med ' ~w ' eller '-d'-tillval kommer att kopieras pi 
den enhet som angetts. 

-bd Utfor den dagliga kopieringen. Alla filer som har 

koordnats med ' -d ' -t illvalet kommer att kopieras pi 
den enhet som angetts. 

-ba Utfor arkivkopier ing till den angivna enheten och 

raderar filerna. Detta piverkar enbart filer som ar 
koordnade med tillvalet '-a' . Motsvarande -a-rader i 
bup:s kommandofil raderas automat iskt efter det att 
sakerhetskopier ingen ar genomford. 
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-U 


-1 


-r 


-nm 


-nw 


-nd 


Hamtar filer frin ett kopier ingsmedium pi den givna 
enheten. bup ber anvandaren att skriva in det rik- 
tiga volymnamnet och hamtar sedan de filnamn som ar 
givna soi argument. Om fil- eller biblioteksnamnet 
inte ar givet med det fullstandiga sokvagsnamnet si 
lagger bup till det gallande bibliotekets fullstan- 
diga sokvagsnamn. Filnamnen skall anges pi samma 
satt som de ar listade i loggfilen. bup sparar 
alltid filerna med det fullstandiga sokvagsnamnet. 

Om anvandaren vill lagga in en fil i ett annat bib- 
liotek for att dar kunna undersoka den, kan tar-kom- 
mandot med tillval -A anvandas istallet for bup -x. 

Specif icerar volymnamn, som vanligtvis ar ett band- 
nummer eller liknande. Detta namn lagras i loggfi- 
len, och vi rekommenderar darfor att bandet/disket- 
ten marks pi samma satt. Om -u tillvalet inte ar 
specif icerat och nigot av tillvalen '-bm', *-bw' 
eller '-bd' ar anvant kommer bup att forsoka hamta 
det riktiga volymnamnet frin filen /usr/lib/bup/vo- 
lymnamn. 

Listar filerna frin bup:s loggfil. -1 kan kombineras 
med -u di man vill valja ut filer enbart frin ett 
specificerat volymnamn. Om filnamn ar specif icerade 
som argument kommer endast information om dessa att 
listas. Observera att specialtecken (wildcards) inte 
ar t illitna och att man miste ange det fullstandiga 
sokvagsnamnet . 

Rekursiva parametrar till find. Detta tillval gor 
att alia foljande parametrar pi kommandoraden be- 
handlas som parametrar till kommandot find. Paramet- 
rarna lagras i bup:s kommandofil och anvands av 
find di sjalva sakerhetskopier ingen rikar pi filer- 
na. Ett mellanslag miste skilja -r och parametrarna 
it. Observera att inga '-exec' eller * -print ' -para- 
metrar kan specificeras. Di -r anvands kan inga 
normala filnamn specificeras. 

Visar (default) volymnamn som skall anvandas vid 
nasta m&natliga sakerhetskopiering. Namnet hamtas 
frin filen /usr/lib/bup/ volymnamn. 

Visar (default) volymnamn som skall anvandas vid 
nasta veckas sakerhetskopiering. Namnet hamtas fr&n 
filen /usr/1 ib/bup/volymnamn . 

Visar (default) volymnamn som skall anvandas vid 
nasta dags sakerhetskopiering. Namnet hamts fr&n 
filen /usr/1 ib/ bup/volymnamn. 
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FILER 

/usr/lib/bup/cmd Bup:s kommandofil med filnamn 

och find-argument. 

/usr/lib/bup/log Loggfil inneh&llande volymnamn 

och tidpunkt for sakerhetsko- 
pier ingen 

/usr/1 ib/bup/volumename Fil inneh&llande (default) 

volymnamn for den m&natliga, 
veckovisa och dagliga saker- 
hetskopier ingen. 


EXEMPEL 


bup -w ' * ' 

Detta kommando koordnar alia filer i det gallande biblioteket som skall 
kopieras vid nasta veckas sakerhetskopiering. 

bup -m -r -name 0*.c -mtime -30 

Detta kommando koordnar all *.c-filer i det gallande biblioteket som 
har andrats under de sista 30 dagarna och som skall kopieras vid nasta 
m^natliga sakerhetskopiering. 

bup -bw -utape_123 /dev/stO 

Detta kommando utfor veckans sakerhetskopiering p£ ett band med volym- 
namnet 'tape_123\ Om tillvalet u inte hade givits skulle volymnamnet 
vara det forsta namnet p§ raden markt w: i filen /usr/lib/bup/volym- 
namn. 

bup -ba -v /dev/sfO 

Detta kommando kopierar alia filer som forst koordnats med bup -a och 
sedan raderats ur systemet. Eftersom tillvalet -v har givits, skrivs 
all tar-info ut under kopieringen. 

bup -x /dev/stO filel file2 file3 

Detta kommando Sterladdar file filel file2 och file3 it det gallande 
biblioteket. Bup visar det riktiga volymnamnet som skall laggas in 
innan filerna laddas. Om filer som inte finns i det gallande bibliote- 
ket skall Sterladdas mSste filernas fullstandiga sokvagsnamn anges. 
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OBSERVERA 

Sakerhetskopiering av specialfiler (t ex i /dev) kan inte utforas med 
bup. De kopieras med tillvalet -S i tar. 

Filernas andringstider visas inte i loggfilen; endast tidpunkten for 
sakerhetskopieringen visas. 
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12. Cron 

12.1 Administrative filer 

12.1.1 Filerna allow eller deny 

12.1.2 Koer for cron 

12.1.3 Log-fil 

12.1.4 Format hos crontab-filerna 

12.2 Allmant om funktionen hos cron 

12.3 Anvandning av cron med utvecklingspaketet 
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12. Cron 

cronar en administrativ demon-process som startar upp program vid spe- 
cificerade tidpunkter. I system som baserades pS tidigare UNIX-versioner 
specificerades alia program som skulle exekveras i en enda fil (cron- 
tab), vilken normalt hade speciella StkomsttillstSnd for att kunna han- 
tera systemadministrativa processer. For att anvanda dessa funktioner 
kravdes sarskilda tillstSnd. 

I D-NIX hanterar cron bide administrativa filer och anvandarnas egna 
crontab-filer och kommandot crontabanvandsav vanliga anvandare for att 
hantera dessa filer. 

crontab hanterar anvandarnas crontab-filer. Programmet testar tillstSnd 
och kopierar anvandarens filer och kommandon till ratt bibliotek for att 
cron-demon processen ska kunna utfora dem. 

cron hanterar aven begaran frSn kommandona at( 1 ) och batch(l) i utveck- 
lingssystemet. Kapitel 12.3 ger en kort beskrivning av detta, i ovrigt 
hanvisas till dokumentationen for utvecklingspaketet. 
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12.1 Administrativa filer 

Dett a kapitel beskriver filer som anvands av cron och som mlste skapas 
och andr as av den systemansvarige. Alla dessa filer finns i biblioteket 
/usr/lib/cron. 

Filer med kommandon som skall exekveras av cron samt crontab-tabeller 
finns i biblioteket /usr/spool/cron. 

Nedan ar en lista som visar vad dessa bibliotek kan innehSlIa, med de 
privilegier som normalt anvands. 


-rwx 

bin 

bin 

/etc/cron 

drwxr-xr-x 

bin 

bin 

/usr/lib/cron 

-rw-r — r — 

bin 

bin 

/us r/lib/cr on/cron. allow 

-rw-r — r — 

bin 

bin 

/us r/lib/cr on/log 

-rw-r — r — 

bin 

bin 

/us r/lib/cr on /queuedef s 

drwxr-xr-x 

bin 

bin 

/usr/spool/cron 

drwxr-xr-x 

bin 

bin 

/usr/spool/cron/crontabs 

~r — r — r — 

bin 

bin 

/usr/spool/cron/crontabs/adm 

-r — r — r — 

bin 

bin 

/usr/spool/cron/crontabs/root 

M 

i 

i 

i-i 

i 

i 

fi 

i 

i 

bin 

bin 

/usr/ spool/cron/crontabs/sys 

-r — r — r — 

bin 

bin 

/usr/spool/cron/crontabs/uucp 

Om utvecklingssystemet ingSr, 

finns aven foljande filer. 

-rw-r — rr — 

bin 

bin 

/usr/lib/cron/. proto 

-rw-r — r — 

bin 

bin 

/usr/lib/cron/at. allow 

drwxr-xr-x 

bin 

bin 

/us r/spool/cr on/at jobs 


Kommunikationen mellan anvandar-kommandon och cronsker genom namngivna 
pipes (FIFO-filer) i filsystemet. 
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12.1.1 Filerna allow eller deny 

Olika anvandare kan tillltas eller forbjudas att anvanda sig av komman- 
dot crontabgenom listor i filerna cron. allow eller cron. deny. 

Filen cron.allow kan innehilla en lista over de anvandare (inloggnings- 
namnen) som fir lagga kommandofiler i ko med crontab. Om filen cron.al- 
low inte finns, kan istallet en lista over de anvandare som mte fir 
anvanda crontab finnas i filen cron.deny. 

Om filen cron.allow existerar, ignoreras filen cron.deny helt. Om varken 
cron.allow eller cron.deny existerar ar det endast root (med superuserp- 
rivilegier) som kan anvanda kommandot crontab. 

En sammanfattande tabell visar tillstlnden att anvanda kommandona: 
Filen ‘allow' Filen 'deny* Anvandare Bed ti list And 


saknas 

saknas 

saknas 

tom 

saknas 

finns 

tom 

( ignoreras ) 

finns 

( ignoreras ) 


Endast root 
Alla anvandare 
Hindrar listade anvandare 
Endast root 

Tilllter listade anvandare 
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12.1.2 Koer for cron 

cron kan dynamiskt begransa antalet processer som exekveras samtidigt 
ran koerna. Den klarar av upp till 26 olika koer och begransar antalet 
processer ur varje ko separat. I filen queuedefs ska finnas definitioner 
av de koer som anvands. 

OBS! I grundpaketet anvands endast den ko som kallas 'c' med kommandot 
crontab, och om denna ko inte definierats i queuedefs anvands standard- 
varden istallet. 

Varje rad i filen queuedefs skall ha foljande format: 
q.NNjNNnNNw 

dar : 


q ar en bokstav a-z som at kon namn. 

NNj ar max antal processer ur denna ko som f4r exekveras 
samtidigt. NN ar ett heltal och standardvardet ar 
100 om det ej anges. 

NNn ar argumentet till nice- kommandot som anvands nar 

en process startas frin kon. Standardvardet ar 2 om 
det ej anges. 

NNw ar tiden (i sekunder) innan cron forsoker starta en 
process ur denna ko igen efter att villkoren visat 
sig inte uppfyllda. Standardvardet ar 60 (1 minut) 
om det inte anges. 

Ett tomt fait satts automatiskt till standardvardet. Foljande ar ett 
exempel p3 en queuedefs-fil: 

a. 4 jin 

b. 2 j2n90w 

c. OnlO j 

n. 120w4nl j 

Tredje raden beskriver kon 'c' ( som anvands for kommandot crontab. Raden 
anger att max tio processer ur kon f§r koras samtidigt och att nice-var- 
det ar 0. Om kon innehSlIer fler an tio begaran kommer alia utom de tio 
forsta att f§ vanta. Eftersom ingen vantetid definierats har kommer cron 
att testa varje minut (standardtiden 60 sek) och starta den elfte pro- 
cessen ur denna ko dd nSgon av de forsta tio blivit klar. Med nice-var- 
detOkommerprocessernaatt exekveras medsamma prioritet som normala 
kommandon. Med ett hogre nice-varde kan de exekveras med en lagre prio- 
ritet. 
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De andra raderna i exemplet beskriver andra koer, som endast anvands med 
at(1) och batch(l) som inte ingSr i grundsystemet. Till exempel anges 
att bara en process fSr koras i ko 'n', (aktiverad av at), varvid syste- 
met vantar minst 120 sekunder mellan testerna om nasta kommando i kon 
ska fS exekvera. Processen kors med nice-vardet 4. 

Om ko-definitionsfilen andras laser cron den innan nasta process ur kon 
startas. Om filen inte existerar anvands standardvardena. 


V 
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12.1.3 Log fil 

cron loggar alia kommandon som startas, avslutas och deras status i fi- 
len log. Poster som inleds med tecknet '>' mostvarar start av ett kom- 
mando. Tv§ poster skrivsfor varje kommando. Forst lagras kommandot och 
sedan kommer en post med login-namn, process-id, konamn och tiden nar 
kommandot startades. Poster som inleds med tecknet '<’ motsvarar termi- 
nering av ett kommando och liknar start-poster, med tillagget att kom- 
mandots utglngsstatus ocksS lagras. Poster som inleds med tecknet '!' 
inneh§ller statusinformation. 
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12.1.4 Format hos crontab-filerna 

Med den nya cron processen har varje anvandare en egen individuell fil 
for crontab. Dessa filer ligger i biblioteket /usr/spool/cron/crontabs. 
Namnet p8 crontab-filen anvands som anvandarnamn vid exekveringen for 
att erhilla ratt filitkomsttillstind for anvandare och grupp. 

Nedan ar ett exempel pi en rad i en crontab-fil med namnet sys. Den 
exekveras di med alia tillst&nd som anvandare sys har. 

0 19-7 * * * /usr/lib/sa/sal >/dev/null & 
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12.2 Allmant om funktionen hos cron 

Kommandot crontab skapar kommandon till cron och sander dessa genom en 
spciell fil /usr/lib/cron/FIFO. Nar crontab gor en ny crontab-fil eller 
andrar eller tar bort en redan befintlig, sands ett meddelande via FIFO 
som gor att cron laser av filen och lagger in exekveringsbegaran i sin 
tidsko. 

Eftersom cron laser alia filer i /usr/spool/cron/crontabs varje gSng 
cron startas kommer exekveringsbegaran i koerna att aktiveras aven om 
systemet stangs av och startas upp igen. Dessutom ar det aven mojligt 
att manuellt lagga in crontab-filer, forutsatt att anvandaren har lamp- 
liga skrivtillstSnd, varvid aven dessa lases in nasta gSng cron startas. 
Darvid anvands inte cron.allow eller cron.deny, vilka enbart styr cron- 
tab-kommandot. Cron startas normalt pi nytt dd datorsystemet startas upp 
eller vid overgSng till fleranvandarmod i operativsystemet. Darfor bor 
enbart super-user ha skrivtillstlnd i dessa bibliotek. 

cron-processen forsoker rapportera fel som orsakar att den stoppas genom 
felmeddelande till systemkonsolen. Varningsmeddelanden ges aven vid 
anvandning av crontab om cron inte ar aktiverad i systemet. 
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12.3 Anvandning av cron med utvecklingspaketet 

I utvecklingspaketet som bestalls separat, finns tv3 ytterligare komman- 
don som sander exekveringsbegaran till cron. Cronhanterar dessa p§ lik- 
nande satt som frSn crontab. Nedan listas de filer som d$ anvands. For 
detaljer, se handbockerna for utvecklingssystemet. 

Med batch(l) anvands kon med namnet 'b' i filen queuedefs, medan komman- 
dot at(1) kan anvanda vilken ko som heist. De ytterligare filer som dS 
finns ar: 


/us r/spool/cr on/at jobs/* 

/usr/lib/cron/at • allow 

/usr/lib/cron/at . allow 
/usr/lib/cr on/. proto 

/usr/lib/cron/.proto.q 


Bibliotek med kommandof iler 
som vantar pi exekvering. 
Motsvarande cron. allow, men 
for at och batch. 
Motsvarande cron. deny. 
Prototypfil for att skapa 
at-f iler . 

Separata prototypf iler kan 
anvandas for olika koer. 


Prototypfiler anvands for att standardisera informationen som skrivs 
till de kommandofiler som skapas med at. Om en fil med namnet .proto.q 
finns, dar 'q' anger den ko den skall anvandas till, kopieras denna fil 
till den skapade kommandofilen. Annars anvands den allmanna prototypfi- 
len .proto. Kommandot atavbryts med ettfelmeddelande om inte prototyp- 
fil existerar. 

Foljande shellvariabler kan anvandas i prototypfilerna och substitueras 
d3 en kommandofil skapas av at 

Hm anvandarens nuvarande t illst&ndsmask vid skapande 
av filer (se umask). 

yxi anvandarens nuvarande max filstorlek vid skapande 
av filer (se ulimit (2 ) ) . Det ar bokstaven lilla 1 
som anvands som var iabelnamn. 

Hd namnet p& nuvarande aktuellt bibliotek. 

Mt tiden d& processen skall exekveras. Anges som ett 

numeriskt varde i sekunder. 

H< standard input lases harifr&n och tills filslut 

och lagges in i kommandofilen. 
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Nedan arett exempel p3 en prototypfil. Dessa kommandon lagges in i den 
kommandofil som ska pas, fore anvandarkommandona, men efter att normala 
standardvariabler definierats. 

cd Hd 
ulimit HI 
umask Hm 
H< 
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15. Yttre enheter 

15.1 Major och minor device - tabell 

15.2 Aktivering av drivrutiner till yttre enheter - mknod 

15.3 Interna diskettenheten - /dev/mfO 

15.3.1 Diskettformat, allmant 

15.3.2 Speciella diskettformat 

15.4 Interna skivminnet - /dev/siO 

15.5 Intern kassettstreamer 

15.5.1 Intern kassettstreamer - /dev/stO 

15.5.2 Kassettstreamer NCR-format 

15.6 VME/TC1 terminalkoncentrator 

15.6.1 Allmant 

15.6.2 Installation 

15.7 Andra yttre enheter 

15.7.1 Anslutning av ovrig I/O 

15.7.2 DataBoard generell I/O 

15.7.3 Generella drivrutiner for VME-bussen 

15.7.4 SPI/Centronics granssnitt 

15.7.5 Extra skivminnesenheter 

15.7.6 Extra diskettenhet 

15.7.7 Extra V:24 serieanslutningar 

15.7.8 Automodem 5124, 1200/75 eller 300 baud 

15.7.9 TTY-portar, 4117, 4118 

15.7.10 Kommunikation 

15.7.11 Extra bandstation, 1/2 turns band 
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15. Yttre enheter 

Alla yttre enheter som ska anslutas till systemet mlste uppfylla tvS 
kriterier. Det forsta ar att de ar mekaniskt/elektriskt anslutna till 
systemet. Det andra ar att de mSste kopplas samman logiskt med systemet 
operativsystemet via drivrutiner. 

I grundutforande levereras systemet med fyra seriella portar, ett skiv- 
minne av winchestertyp, en 5 1/4 turns diskettenhet, eventuellt kassett- 
bandstreamer samt mojlighet att anslpta foljande expansionsenheter: 


Da tor 

Interna 
seriella 
portar 

Interna 

DataBoard 

kort 

Interna 

VME- 

kort 

Yttre 

winchester 
minnen **) 

DS90-10 

2 

* 4 st 

4 st 

2 st 

7 st 

DS90-10E 

2 

* 4 st 

— 

— 

7 st 

DS90-11 

2 

* 4 st 

3 st 

— 

7 st 

DS90-20 

2 

* 4 st 

4 st 

3 st 

6 st 

DS90-21 

2 

* 4 st 

3 st 

6 st 

6 st 


**) Av de yttre SASI-enheterna kan n$gon vara en yttre streamerbandsta- 
tion istallet for ett skivminne. 

* Tv§ interna terminalexpansionkort med vardera fyra extra terminalan- 
slutningar. Dessa monteras i direkt anslutning till datorkortet. 

* Tre eller fyra l/O-kort ur DataBoardserien kan sattas in i den interna 
expansionsracken, for t ex nat-anslutning, modemanslutning, yttre 
diskettenhet, ytterligare terminalanslutningar m m. 

* Tvi eller flera VME-kort kan sattas in i den interna expansionsracken. 

Har kan ett storre antal extra terminalanslutningar erhdllas via ter- 
minalkoncentratorkort. 

* Yttre winchesterenheter ansluts till en kontakt p£ baksidan. Antalet 
enheter i tabellen ovan forutsatter att en intern kassettstreamer 
finns i systemet. I annat fall kan ytterligare en enhet anslutas. 

I detta kapitel presenteras forst en lista over de logiska kopplingarna 
for alia i systemet forekommande yttre enheter. Observera att listan 
aven innehSlIer logiska enheter for vissa interna drivrutiner, som t ex 
primarminnet. 

I systemet benamns de logiska kopplingarna i tv§ nivSer: 

* Major device : Typ av enhet 

* Minor device : Ordningsfoljden i denna typ av enhet. 

De svenska beteckningarna for dessa niv£er ar: 

Major device : Primart enhetsnummer 
Minor device : Sekundart enhetsnummer 
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15.1 Major och minor device 


Alla yttre enheter som finns anslutna finns i biblioteket /dev. Ett 
exempel pi hur nigra yttre enheter kan vara representerade visas nedan, 
vilket ar nigra rader ur det som visas med kommandot Is. 

Is -1 /dev. 

crw — w — w- 1 be other 1, 1 Dec 17 1985 console 

brw-rw-rw- 1 root root 5,128 Sep 14 12:17 stO 

erw-rw-rw- 1 root root 1, 5 Sep 1 1985 tty05 

Det forsta tecknet visar av vilken typ den anslutna enheten ar, de fol- 
jande nio tecknen visar vilka som fir anvanda enheten och hur. Det fors- 
ta tecknet ar ett b om enheten ar blockorienterad, t ex bandstationer, 
och c om den ar teckenorienterad d v s sander ett tecken i taget. 

Det finns dessutom tvl tal som anger hur enheten ar ansluten, fysiskt 
och logiskt. De talen glr under benamningen primart enhetsnummer (major 
device) och sekundart enhetsnummer (minor device). 

Den primara enhetsnumret beskriver i princip vilken drivrutin som ska 
anvandas for respektive enhet. Det sekundara enhetsnumret beskriver vil- 
ken fysisk anslutning under denna drivrutin som anvands, t ex drivenhet 
eller linjenummer, men kan aven innehllla annan information, som t ex 
diskettformat och liknande. 

En tabell over de vanligaste primara och sekundara enhetsnumren finns pi 
nasta sida. 

Notera att dessa enhetsnummer och beteckningar kan skilja sig mellan 
olika maskinvarukonfigurationer. 

Aven mellan olika systemmodeller skiljer sig parametrarna for winches- 
terskivminnena, kassettstreamer och diskettenheterna. 
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Primar Sekundar 

Major Minor Namn Forklarinq 


1 


2 

3 


5 


0 

1 

1 ' 

1 

2 

11 

0 


0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 


Enheten styrs av drivrutinen for de 
seriella portarna. 

Ip Skr ivarpor ten 

console Porten for huvudkonsolen 

systty (Porten for huvudkonsolen) 

syscon Virtuell huvudkonsol (Enanvandarmod ) 

tty02 tty02 


ttyll ttyll 

tty Enhet for den terminal anvandaren 

ar inloggad pi. 

Enheten styrs av den drivrutin som 
hanterar den interna maskinvaran. 

mem Primarminnet 

kmem kmem 

null Null 

inoutb Rutin for I/O pi bytenivi. 

inout Rutin for I/O pi ordnivi. 

autosw Laser nyckel-omkopplaren 

bclock Systemklockan 

nvram Startparametrar , non-voilatile RAM. 

DBinoutb DataBoard I/O 

error Log for systemmeddelanden 

Enheten styrs av drivrutinen for 
winchesterenheter och streamer. 
Olika sekundara enhetsnummer 
anvands i olika system enligt 
tabellen nedan. 


Datormodellerna DS90-10/-10E/-20A“21 : 


16 

siO 

SCSI 1, 

id 

0: 

(Intern winchester) 

128 

stO 

SCSI 0, 

id 

0: 

(Intern kassett- 






streamer ) 

129 

nstO 




(Icke iterspolande 






intern streamer) 

2 

s i2 

SCSI 0, 

id 

1: 

(Yttre winchester) 

Datormodell 

DS90-11: 




0 

s iO 

SCSI 0, 

id 

0: 

(Intern winchester) 

144 

stO 

SCSI 1, 

id 

0: 

(Intern kassett- 






st reamer ) 

145 

nstO 




(Icke iterspolande 






intern streamer) 

18 

s i2 

SCSI 1, 

id 

1: 

(Yttre winchester ) 


4 


(A) Systemadministration 


Ka pit el 1 5 


Yttre enheter 


Primar Sekundar 

Major Minor Namn Forklarina 


6 

7 


8 


9 


10 


11 


12 


13 


14 

15 

16 


Enheten styrs av drivrutinen for 
bandstat ioner . 

Dr ivrut in for SPl/Centronics grans- 
snitt . 


x 


x 


8 mfO 


Se avsnitt 5.6.2 

Dr ivrutiner for seriella kanaler 
via 4117/4118 DataBoard-kort . 

Se avsnitt 5.6.6 - 5.6.7 

Enheten styrs av drivrutinen for 
diskettenheterna . 

5 1/4 turns intern diskettenhet . 

Se kapitel 5.3. 

Om ett kommunikationskort ansluts 
(4004) anvands en drivrutin som 
har enhetsnummer 10. 


Drivrutin for terminalkoncentrator 
pi ett eller flera VME-kort. 


0 t tyl2 

1 t tyl3 


128 tcO 
144 tel 
160 tc2 


Serieportar: Minor: 0..9 pi kort 0 

16 . . 25 pi kort 1 

32 . . 45 pi kort 2 
Enhetsnamnen kan valjas i anslutning 
till de interna tty-portarna . 
Styrning/status pi kort 0 
Styrning/status pi kort 1 
Styrning/status pi kort 2 


Drivrutin for VME-bushanter ing . 

0 VMEdrv Rutin som sander kommandon och 
vantar pi avbrottssignal . 

Drivrutin for avbrot tshanter ing. 

0 DBIdrv Avbrot tshanter ing DataBoard 


Reserverad 


Reserverad for GPIB. 
Hantering av grafikkort. 
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15.2 Aktivering av drivrutiner till yttre enheter 

Alla yttre enheter som har blivit mekaniskt anslutna anvands via biblio- 
teket /dev. Men for att det ska vara mojligt mSste drivrutinerna aktive- 
ras i systemet. De drivrutiner som kan aktiveras ar de som fr3n borjan 
finns inlagda i operativsystemet. For att aktivera dessa anvander man 
sig av kommandot mknod. 

mknod anvands t ex p£ foljande vis: 

/etc/mknod /dev/tty08 c 1 8 

I det har exemplet definierar vi till en terminal med namnet tty08. 
Enheten arbetar med tecken (c) och drivrutinen for seriell overforing 
ska anvandas (1 ) och den ansluts till l/O-kanal 8. 

mknod skapar en specialfil i biblioteket /dev. Forsta argumentet ar fi- 
lens namn. Det andra argumentet ar b om specialfilen ar av blocktyp 
(diskar, tape) eller c om den ar av charactertyp, d v s sander ett tec- 
ken i taget. De sista argumenten ar tal som anger primart enhetsnummer 
(major device) och sekundart enhetsnummer (minor device t ex unit, drive 
eller linjenummer) och kan vara bide decimala och oktala. 

Tilldelningen av enhetsnummer ar specifik for varje system enligt fore- 
gSende kapitel. 

OBS! Om extra enheter utover grundsystemet ar aktiverade i systemet bor 
systemadministratoren inkludera dessa vid en totalbackup av systemet, 
for den handelse att en total omgenerering av det skivminne, som syste- 
met har som root device, mSste goras. Vid en installation av systemet 
frSn borjan aktiveras de i grundsystemet befintliga enheterna av instal- 
lationsprogrammet harddoit p£ den medfoljande mount-disketten. Om 
sekundara eller primara enhetsnummer har andrats for sSdana enheter, 
mSste dessa darfor andras med mknod efter omgenerering av systemet. 
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15.3 Interna diskettenheten - /dev/mfO 

Den interna diskettenheten ar en 5 1/4 turns diskettenhet och kan hantera 
disketter med 80 spir och en lagringskapacitet om 720 kbytes samt 1.2 
Mbytes. 

Diskettenheten nis genom enheten /dev/mfO. 

Den ar ansluten logiskt till systemet via det primara enhetsnumret 9 
(major device) det sekundara enhetsnumret 8 (minor device). 

Vid systemstart frin disketten via systemets bootstrap PROM anges kanal- 
nummer 8 genom enhetsnamnet mf(8,0) for 1.2 Mb disketter. Alternativt 
kan kanalnummer 64 anges, dvs mf(64,0) vid start frin en 720 kb diskett. 

For basta resultat och storsta sakerhet i datalagringen rekomenderas 
dubbelsidiga disketter avsedda for lagring med dubbel packningstathet pi 
80 spir. 

For 1.2 Mbytes lagringskapacitet kravs att "high-density " disketter an- 
vands. 

Pi foljande sidor finns en utforlig beskrivning av olika diskettformat 
som kan hanteras av systemet. 
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15.3.1 Diskettformat, allmant 

Disketter har mlnga olika lagringsformat. Intentionen med programvaran i 
systemet ar att vara si flexibel som mojligt med avseende pi olika sek- 
torstorlekar, steghastigheter, olika sektorer/splr, enkel/dubbel/hog 

densitet, enkel/dubbelsidiga etc. Nedan foljer en kort beskriv- 

ning av de format och parametrar som systemet klarar. 

Diskettdrivrutmen ar utformad for att hantera 5 1/4 turns mini- och 8 
turns standarddisketter med dubbel densitet (DD) och dubbelsidig (OS) 
lagring. En 8 turns standard diskett har 77 splr. 5 1/4 turns mini disket- 
ter ar normalt av typen dubbelsplrs (DT) med 80 splr. 

Drivrutinen klarar aven av 8 turns disketter med enkel densitet om dis- 
ketten har 128 bytes/sektor. 

Det ar mojligt att satta in en enkelsplrs 5 1/4 turns diskett i en dub- 
belsplrs drivenhet. Den har konfigurationen kan endast anvandas nar 
'sense' biten ar satt i sekundara enhetsnumret och disketten kan enbart 
lasas, inte skrivas eller formatteras. Om det ar nodvandigt att skriva 
enkelsplrs disketter si mlste en enkelsplrs drivenhet kopplas in. 

Allt som drivrutinen gor baseras pi det sekundara enhetsnumret (minor 
number) vilket bestir av 8 bitar. Den betydelsefullaste biten ar 'sense' 
biten (bit 3) och om den ar satt kommer drivrutinen att forsoka satta 
upp diskettparametrarna sjalv, men om inte kommer de att tas frln minor- 
numret. Foljande parametrar kan automatiskt sattas av drivrutinen, sek- 
torstorlek, enkel/dubbelsidig, enkel/dubbelsplr och antal sektorer/splr. 

Det finns Itminstone tvl sokmetoder for dubbelsplrs disketter, alterne- 
rande och sekvensiell. Alternerande fungerar si att for varje nytt splr 
si soks sida 0 och efter det sida 1. Sekvensiell fungerar si att hela 
sida 0 soks forst innan sida 1 soks. Normalt anvander drivrutinen alter- 
nerande sokning men undantag ar 5 1/4 turns diskett och 256 bytes/sektor 
format dar sekvensiell sokning anvands. 

Drivrutinen klarar aven de nya "high density" 5 1/4 turns disketterna 
(1.2 Mbyte). Dessa disketter kraver att 'sense'-biten ar satt och att 
diskettenheten kan hantera denna typ av disketter. 
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Minor numret ar foljande om 'sense' biten (bit 3) ar satt. 

Bit 7 =1 for 8 turns diskett 

= 0 for 5 1/4 turns diskett. 

Bit 6-5 Steghast ighetsvarde, andvands vid sokning. Detta 
ger anvandaren mdjligheten att specificera andra 
steghast igheter an standard som ar 0. For andra 
varden hanvisas till manualen for Western Digital 
Floppy Controller 179x. Generellt kan sagas att 
hogre varden ger langre stegtid. 

Bit 4 Reserverad, bor vara 0. 

Bit 3 Sense bit = 1. 

Bit 2 Reserverad, bor vara 0. Temporart anger bit 2=1 
att valda diskparametrar visas pi skarmen di dis- 
ketten lases, men kan anvandas till annat i fram- 
tiden. Se kapitel 15.3.2. 

Bit 1,0 Fysisk enhet 0..3. 

Minor bitar om 'sense' ar 0. 

Bit 7 =1 for 8 turns diskett 

= 0 for 5 1/4 turns diskett. 

Bit 6,5 Sektorstorlek . 0x00 = 256 byte/sektor. 

0x20 = 128 byte/sektor. 

0x40 =512 byte/sektor. 

0x60 = 1024 byte/sektor. 

Bit 4 Enkelsidig diskett. Endast sida 0 soks. 

Bit 3 Sense bit = 0. 


Antal 

Bit- 

-varde: 

0 

1 

sektorer/sp&r 

128 

sf 

26 

25 sekt/spAr 


2 56 

sf 

26 

25 


512 

sf 

16 

15 


1024 

sf 

8 

7 


128 

mf 

16 

15 


256 

mf 

16 

15 


512 

mf 

9 

8 


1024 

mf 

5 

4 

Fysisk enhet 0. 

.3. 
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Anvands sekundara enhetsnumret (minor) 128+32+16+2 kommer driv- 
rutinen att Iasa enkel densitets 8 turns standarddiskett p3 enhet 0. 
Detta ar det enda sattet att iasa 8 turns disketter med enkel densitet. 
Sense optionen ar inte implementerad for enkel densitet 

Rekommenderade sekundara enhetsnummer (minor) for DS90. 

Mini diskett enhet 0 8 Sense och enhet 0. 

Mini diskett enhet 1 9 Sense och enhet 1. 

Rekommenderade parametrar vid formattering av disketter. 

NSgra exempel p3 kombinationer ges till hoger med foljande forkortnin- 

gar: 

DD = Dubbel densitet 
ST = Enkelsp&r (40 spAr) 

DT = Dubbelspir (80 spir) 

HDENS = High density disketter (80 sp&r , DD,DT) 

NCR = NCR-kompat ibla disketter (80 spir,DD DT) 

Nhead 
2 
1 

Ncyl (Nsp&r) 

77 
80 
80 
40 

Nsek/sp&r Exempel 

26 Std 256 kb 

26 Std 1 Mbyte 

16 
8 


16 DD ST 320 kb 

DD DT 640 kb 

9 DD ST 360 kb 

9 DD DT 720 kb 

8 NCR 640 kb 

15 HDENS 1.2 Mbyte 

5 


Dubbel sida 
Enkel sida 


Standard 8 turn std 

Dubbelspir (DT) 5 1/4 turn 
Dubbel spir(DT) 5 1/4 turn (HDENS) 
EnkelspAr (ST) 5 1/4 turn 


Enkel densitet 8 turn std: 

128 bytes/sek 

Dubbel densitet 8 turn std: 

256 bytes/sek 
512 bytes/sek 
1024 bytes/sek 

Dubbel densitet 5 1/4 turn mini: 
256 bytes/sek 


512 bytes/sek 


1024 bytes/sek 
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15.3.2 Speciella diskettformat 

Disketter med D-NIX filsystem initieras med /etc/mkfs enligt kapitel 

15.2 och hanteras direkt av operativsystemet. 

Diskettermed MS-DOS-format kan hanteras med egna filhanterare, MS-DOS 
filhanterare, som kan kopas till systemet. DS kan de fiesta vanliga kom- 
mandon anvandas for att lasa/skriva data, lista filer, skapa och ta bort 
filer. 

Disketter med format enligt SBC-DOS/ABC-DOS kan hanteras med egna fil- 
hanterare, ABC-filhanterare som kan kopas till systemet. DS kan de 
fiesta vanliga kommandon anvandas for att lasa/skriva data, lista filer, 
skapa och ta bort filer. 

PS disketter utan filsystem kan filer lagras med kommandot cpio eller 
med tar, vilka ar standard i alia Unix-system. 


I alia dessa fall mSste disketten vara formatterad. Om utbyte av disket- 
ter mellan olika datorer skall ske mlste formatteringen overensstamma. 


Diskettformat for en okand diskett visas pS bildskarmen vid lasning om 
den lases via en enhet som definierats (/etc/mknod) med bide 'sense'- 
biten och bit 2 satt i sekundara enhetsnumret. Exempelvis kan foljande 
kommandon anvandas for att lasa formatet p£ en 5 1/4 turns diskett. 

/etc/mknod /dev/mfOO c 9 12 
dd if=/dev/mf00 of=/dev/null bs=lk 

OBS!! Denna funktion (bit 2=1) med 'sense' i minor-numret ar temporar 
och kan eventuellt anvandas till annat i framtiden. 


Exempel p£ andra datorers diskettformat ar, med beteckningarna i tabel- 
len i foregSende avsnitt: 


DD DT 

360 

K 

IBM- PC 

HDENS 

1.2 

Mb 

IBM- AT 

NCR 

640 

K 

NCR XD, NCR TOWER- 32 , SPERRY 5000/20-50 
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15.4 Interna skivminnesenheten - /dev/siO 

Det fasta skivminnet har enhetsnamnet /dev/siO. 

Oenna enhet ar aktiverad vid leverans och anvands av filhanteraren i 
systemet. 

Enheten har det primara enhetsnumret 5 (major device). Det sekundara 
enhetsnumret (minor device) varierar mellan datormodellerna eftersom 
olika SASI/SCSi-portar anvands. 

Vid systemstart med uttryckligt angivande av enhet via systemets boot- 
strap PROM anges kanalnummer genom enhetsnamnet si(X,0), dar X ar det 
sekundara enhetsnumret. Se nedan. 

Enhet snamn 

Sekundart i laddnings- Enhet snamn 


System 

enhetsnummer 

Droacaamet 

i D-NIX 

DS90-11 

0 

Si(OrO) 

/dev/siO 

DS90-10 

16 

si( 16 ,0 ) 

/dev/siO 

DS90-10E 

16 

si(16,0) 

/dev/siO 

DS90-20 

16 

sl(16,0) 

/dev/siO 

DS90-21 

16 

si ( 16 ,0 ) 

/dev/siO 
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15.5 Intern kassettstreamer - /dev/stO 


15.5.1 Intern kassettstreamer 

En kassettstreamer finns monterad i frontpanelen och har enhetsnamnet 
/dev/stO. For vissa modeller ar kassettstreamer en option. 

Kassettbandet skall vara av typen 3M-kassetter for 10000 bpi. Lagrings- 
formatet ar enligt QIC-24 standarden. 

Drivrutinen for kassettstreamern har det primara enhetsnumret 5 (major 
device), eftersom den styrs av samma drivrutin som winchesterenheten. 
Det sekundara enhetsnumret (minor device) varierar mellan datormodeller- 
na. Se tabellen nedan. 

En speciell drivrutin finns for kassettstreamern om man inte vill att 
bandet ska &terspolas efter lasning. Enhetsnamnet ar d£ /dev/nstO och 
det sekundara enhetsnumret (minor device) ar enligt nedan. 

OBS! Skrivning till kassettstreamern kan bara ske frSn borjan av bandet. 
Darfor kan inte optionerna 'r' och 'u' anvandas i tar och bandet mlste 
alltid Sterspolas fore skrivning. Lasning kan daremot goras frSn valfri 
position. 

/dev/nstO skapas inte av harddoit fr&n BOOT-disketten, utan mSste akti- 
veras av anvandaren om den behovs. 

Sekundart enhetsnummer for kassettstreeuner 


Sy ste m 


Norma 1 


DS90-OO 

tL 

0 

DS90-11 

144 

145 

DS90-10 

128 

129 

DS90-10E 

128 

129 

DS90-20 

128 

129 

DS90-21 

128 

129 


Icke Aterspolande 
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15.5.2 Kassettstreamer NCR-format 

Med den interna kassettstreamerstationen kan exempelvis kassetter utby- 
tas med NCR-datorer. D3 miste emellertid noteras att data lagras p§ kas- 
setterna i NCR med byte-swap. 

Vid hantering av kassetter i format enligt kommandot cpio anvands dS 
optionen si D-NIX for att erh£lla byte-swap. 

Vid lasning och skrivning med kommandot tarmSste data filtreras genom 
kommandot dd for att erh§lla byte-swap enligt nedanstSende exempel. 

Lasning av NCR-kassett med tar: 

dd if=/dev/stO conv=swab 6 tar xvf - 

Skrivning av biblioteket mydir till NCR-kassett med tar: 

tar cvfbk - 200 60300 mydir 6 dd conv=swab of=/dev/st0 

Tecknet 6 ar pipe-symbolen i shell. 
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15.6 Terminalkoncentrator VME/TC1 


Drivrutiner finns for att expanders systemet med extra terminalanslut- 
ningar via VME-kort med vardera 10 anslutningar for de datormodeller dar 
VME-kort kan anslutas. Antalet kort for de olika modellerna listas i 
borjan av kapitel 15. 

(Ej DS90-11 eller DS90-10E) 

Dessa anslutningar kan anvandas for anslutning av terminaler och skri- 
vare eller for anslutning av kommunikationslinjer. Asynkron kommunika- 
tion anvands med upp till till 38400 Baud. Aven split speed 75/1200 
eller 1200/75 Baud kan anvandas. 

Drivrutinen har primara enhetsnumret 11 (major device) och varje kort 
har tio portar med sekundara enhetsnummer (minor device) enligt tabellen 
nedan. 

Enhetsnamnen (ttynn) ar normalt enligt nedan och initieras vid installa- 
tionen av medfoljande installationsprogram. 

For varje kort skall ett speciellt enhetsnamn (/dev/tcn) definieras ge- 
nom vilket styrinfomation och status for kortet erhSlIes. De sekundara 
enhetsnumren (minor device) mSste vara enligt tabellen for de olika kor- 
ten. 


Kort Os 


Kort 1; 



Pr imart 

Sekundart 

Enhetsnamn 

enhetsnummer 

enhetsnummer 

/dev/tcO 

11 

128 

/dev/ttyl2 

11 

0 

/dev/ttyl3 

11 

1 

/dev/tty21 

11 

9 


Pr imart 

Sekundart 

Enhetsnamn 

enhetsnummer 

enhetsnummer 

/dev/tcl 

11 

144 (=128+16) 

/dev/tty22 

11 

16 (=0 +16) 

/dev/tty23 

11 

17 (=1 +16) 

/dev/tty31 

11 

25 (=9 +16) 

de sekundara 

enhetsnumren 

okade med 16 for 


varje ytterligare kort. 
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15.6.1 Alima nt 
Inledning 

Terminalkoncentratorn VME/TC1 har tio (10) asynkrona tty-portar pi ett 
VME-kort. Terminalkoncentratorn, nedan katlad TC, anvands till DS90-10 
och DS90-20/21 datorerna och kops separat. 

Terminaler ansluts via ett separat bakstycke till datorn med 10 eller 
fler standardkontakter av typ DA15P. Tvi flatkablar per TC-kort anvands 
for anslutning till bakstycket. 

Maskinvara 

Ett TC-kort bestir av ett intelligent seriekommunikationskort med Z80A 
CPU och kringkretsar. Kortet kommunicerar med huvuddatorn via ett tvi- 
portsminne pi kortet, vilket laddas med kommunikationsprogram frin da- 
torn. Mer detaljer finns i databladet for 4301 -kortet. 

Proaramvara 

Programvaran for TC bestir av programmen tc4301, tcboot, tcset och 
tcpar4301. tc4301 ar kommunikationsprogrammet for kortet som laddas 
med hjalp av programmet tcboot. Filen tcpar4301 innehiller parametrar 
som laddas tillsammans med tc4301 och kan andras med kommandot tcset. 
Forutom dessa finns pi leveransdisketten ett automatiskt installa- 
tionskommando install, som skall anvandas vid installationen. 

Vid installationen skall byglingar stallas in pi kortet 4301 och enheter 
skall skapas i systemet, bide for TC-kortet (ten) och for alia 10 termi- 
nalportarna (ttynn). Detta gors med hjalp av install. 

Leveransinnehill 

Foljande komponenter levereras med varje VME/TC1. 

4301-00 TC-kortet. 

5186-00 Platta med 10 kontakter (DS90-10/20 ) . 

Tvi flatkabler mellan 4301 och 5186. 

Datablad for 4301. 

Diskett med programvara. 

DS90-21 ar redan forsedd med platta. 
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15.6.2 Installation 
Installation av maskinvaran 

Innan kortet (korten) installeras, skall omkopplare SW1 och byglingarna 
S1...S4 stallas in samt eventuellt byglingarna for +/-12V enligt besk- 
rivningen nedan. Olika adresser (SW1) skall anvandas for de olika korten 
om flera anvands. 

Stang av datorsystemet pi normalt satt si att spanningen kan kopplas 
bort. Forsta kortet (tcO) skall placeras i den vanstra positionen (nedre 
positionen i DS90-21), markt "VME 1", narmast datorkortet i systemet. 
Det andra kortet (tel) skall placeras i positionen "VME 2" och si vida- 
re. Korten sattes in med komponentsidan it hoger (DS90-21: uppit). For 
varje kort monteras en platta med kontakter i bakstycket och ansluts 
till respektive TC-kort med tvi flatkablar. 

Nar detta ar klart startas datorsystemet och programvaran for terminal- 
koncentratorn installeras enligt nedan, varefter terminalerna ansluts 
med standardkablar. 

Installation av programvaran 

En diskett innehiller programvaran for TC. Dessa filer kopieras till 
biblioteket /usr/lib/tc i systemet enligt informationen i medfoljande 
Release Notice. Innan TC-systemet startas skall vissa enheter skapas. 
For vardera TC-kort skall en enhet for styrning skapas (/dev/tcO, 
/dev/tcl och si vidare) och for varje tty-kanal skall en tty-enhet ska- 
pas. Tty-enheterna kan numreras som en fortsattning pi de interna 
tty-portarna. Anvand normalt de enhetsnamn (ttynn) som finns pi etiket- 
terna pi kontakterna. 

I DS90-21 system kan upp till sex TC-kort installeras, med upp till 
60 extra tty-portar. 

I DS90-20 system kan upp till tre TC-kort installeras, med upp till 
30 extra tty-portar. 

I DS90-10 system kan upp till tvi TC-kort installeras, med upp till 
20 extra tty-portar. 

Efter kopiering av programvaran till DS90 exekveras installationsprog- 
rammet medfoljande kommando. OBSIatt man mistelogga in pi systemet 
som super-user (root) for att kunna kora installationsprogrammet. 

/usr/lib/tc/ install 

Detta program hjalper till vid installationen av VME/TC1 genom att 
stalla frigor och skapa enheter samt andra i systemfiler for att au- 
tomatiskt starta upp drivprogrammen for TC vid systemstart. 
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Bvqlingar 

1 - Slut bygel SI, for att mojliggora automatisk ladding av programmet 

till TC-kortet. 

2 - Valj kortadresserna olika for de olika TC-korten med dipomkopplaren 

SW1 i position 4D (Se tabellen nedan). 

3 - Valj avbrottsnivS, beroende pS programvaran och datorsystemet (se 

figuren). 

4 - NormaltlamnasallabyglingaroppnapS vidkontakterna p3 plattanom 

inte externa anpassningsenheter anvands som kraver +12 eller -12V 
matningsspanning frln datorn. 


S2..S4 Avbrottsnivi 

DS90-20/-21 

DS90-10 

SI Auto-laddat program 

(Nivi 4) 

(Nivi 



SWl kortadresser for datorn DS90-21 : 






1 

2 

_3_ 

4 

5 

6 

7 

8 Stift 

1 : a 

kortet 

( tcO) 

c 

c 

c 

c 

c 

C 

C 

C 

C = Sluten/On 

2:a 

kortet 

(tel) 

Op 

c 

c 

c 

c 

C 

C 

C 

Op = Oppen/Off 

3:e 

kortet 

( tc2 ) 

c 

Op 

c 

c 

c 

C 

C 

C 


4 : a 

kortet 

( tc3) 

Op 

Op 

c 

c 

c 

C 

C 

C 


5:a 

kortet 

( tc4 ) 

c 

c 

Op 

c 

c 

c 

C 

C 


6:e 

kortet 

( tc5) 

Op 

c 

Op c 

c 

c 

C 

C 
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Yttre enheter 


SW1 

kortadresser 

for 

datorn DS90-20: 








1_ 

2 

3 4 5 6 

? 

a 

Stift 

Isa 

kortet 

( tcO) 

C 

c 

C 

c c c c 

c 

c 

= Sluten/On 

2:a 

kortet 

(tel) 

Op 

c 

C 

c c c c 

c 

Op 

= Oppen/Off 

3:e 

kortet 

( tc2 ) 

C 

Op c 

c c c c 

c 



SW1 

kortadresser 

for 

datorn DS90-10: 








1_ 

2 

_J 4 5 6 

7 

9 

Stift 

l:a 

kortet 

(tcO) 

C 

C 

C 

Op Op Op Op c 

c 

= Sluten/On 

2:a 

kortet 

(tel) 

Op 

C 

C 

Op Op Op Op C 

Op 

= Oppen/Off 


Seriekontakterna med bvalinaar 


Terminalerna ansluts till varje TC-kort via en platta med tio standard- 
kontakter av typ DA15P, med stiftplacering enligt nedan. Byglingar kan 
slutas om eventuella yttre adapterenheter kraver -12V eller +12V 
stromforsorjning frln datorn. Normalt ar alia dessa byglingar oppna och 
endast de logiska nivSerna +12V/-12V ar tillgangliga i kontakten. 

OBS! Maximala totala belastningen pi +12V/-12V frln datorn ar begran- 
sad. Se installationsmanualen for datorsystemet. 
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Byglingama + 12V/-12V finns i direkt anslutning till vardera kontak- 
ten, med +12V-byglingen ovanfor -12V byglingen, d£ pilen p§ enheten 
pekar uppit. 



o 

o 


+ 12V 

♦ 

□ 

a 

+12V 

-12V 

D 


a 

-12V 

+ 12V 

D 


a 

+12V 

-12V 

0 


D 

-12V 


Byglingar for 
sp&nningsutg&ngar 
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Yttre enheter 


Terminalkontakternas positioner p§ enheten ar enligt figuren nedan. 
Motsvarande tty-enhetsnamn ges enligt standard for TC. 


Kontakterna visas sedda utifrln baksidan av datorn. 

For DS90-10 12 kort) och DS90 20 (3 kortl: 

VME-1 VME-2 VME-3 (Endast Ds90-20) 

ttyl6 tty21 tty26 tty31 tty36 tty41 


ttyl5 tty20 tty25 tty30 tty35 tty40 


tty!4 tty!9 tty24 tty29 tty34 tty39 


tty!3 tty!8 tty23 


tty!2 ttyl7 tty22 


For DS90-21 (6 kort): 


VME-6 

tty71 

tty66 

tty70 

tty65 

VME-5 

tty61 

tty56 

tty60 
t ty55 

VME-4 

tty51 

tty46 

tty50 

tty45 

VME-3 

tty41 

tty36 

tty40 
t ty35 

VME-2 

tty31 

tty26 

tty30 

tty25 

VME-1 

t ty21 
t tyl6 

t ty20 
tty!5 


tty28 tty33 tty38 


tty27 tty32 tty37 


tty69 

tty64 

tty68 

tty63 

tty67 

tty62 

tty59 

tty54 

tty58 

tty53 

tty57 

tty52 

tty49 

tty44 

tty48 

tty43 

tty47 

tty42 

tty39 

tty34 

tty38 

tty33 

tty37 

tty32 

tty29 

tty24 

tty28 

tty23 

tty27 

tty22 

ttyl9 

ttyl4 

t tyl8 
ttyl3 

ttyl7 

ttyl2 
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15.7 Andra yttre enheter 

15.7.1 Anslutningar for dvrig I/O 
Anslutnino av Data Boa rdkort 

DataBoardkort kan anslutas till expansionskontakterna i systemet. An- 
slutningen sker med spanningen frinslagen och korten sattes in med kom- 
ponentsidan St hoger ( I DS90-21 och DS90-1 1 uppSt). 

Detta galler inte DS90-10E, som saknar expansionsrack. 

Alla kontakter kan anvandas for DataBoard l/O-kort men endast en av kon- 
takterna har extra signaler for anslutning av expansionskort (4203-00) 
till yttre expansionsrack. DataBoard-kort som inte anvander avbrottssig- 
naler kan placeras i valfri position, men vissa begransningar galler 
ovriga kort enligt beskrivningen nedan for de olika datormodellerna. 

I positionen for expansionskort finns extra signaler for hantering av 
externa interrupt och for anslutning av externa avbrottsavkodare (in- 
terrupt-scanner). 
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Yttre enheter 


PataBoard-positioner i DS90-10: 

Antal kort: 4 
Begransningar: 

Endast den nedre hogra kontakten (markerad i figuren) ska anvandas for 
expansionskort (4203-00) till yttre rack. 

Om expansionskort anvands i nedre hogra positionen fSr inte ovre vanstra 
positionen anvandas for kort som anvander avbrottssignalen. 

Om det tvSkanaliga DataBoardkortet 41 1 8 anvands i nedre hogra positionen 
fSr inte nedre vanstra positionen anvandas for kort som anvander av- 
brottssignalen. 



DataBoard I/O 
(position 2) 


DataBoard I/O 
eller 

expansionskort 
(position 4) 
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DataBoard-positioner i DS90-11: 

Antal kort: 4 
Begransningar: 

Endast den nedre hogra kontakten (markerad i figuren) ska anvandas for 
expansionskort (4203-00) till yttre rack. 

Om expansionskort eller det tvlkanaliga DataBoardkortet 4118 anvands i 
nedre hogra positionen fir inte ovre vanstra positionen anvandas for 
kort som anvander avbrottssignalen. 


Data Board I/O DataBoard I/O 








n« . l.O-£ 

> <c=> on fc 

; 


UbIbjIS 

7 


1 — ’ 



i° 

■■■SI 

1b— 

i 

i, c 





DataBoard I/O 
eller 

expansionskort 
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Yttre enheter 


DataBoard-Positioner i DS90-20: 

Antal kort: 4 
Begransningar: 

Endast den nedre hogra kontakten (markerad i figuren) ska anvandas for 
expansionskort (4203-00) till yttre rack. 

Endast en kanal (kanal 0) kan anvandas p£ det tvlkanaliga DataBoard-kor- 
tet 4118. 

Inga DataBoard-kort som kraver DMA kan anvandas. 


DataBoard I/O 
(position 1 ) 


DataBoard I/O 
(position 3) 



DataBoard I/O 
(position 2) 


DataBoard I/O 
eller 

expansionskort 
(position 4) 
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DataBoard-Positioner i DS90-21: 

Antal kort: 3 
Begransningar: 

Endast den ovre hogra kontakten (markerad i figuren) ska anvandas for 
expansionskort (4203-00) till yttre rack. 

Endast en kanal (kanal 0) kan anvandas p£ det tvSkanaliga Data Boa rd-kor- 
tet 4118. 

Inga DataBoard-kort som k raver DMA kan anvandas. 
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Anslutninq av VME-kort 

Beroende p£ vilken modell det galler kan upp til! sex VME-kort anslutas 
till expansionskontakterna i systemet. VME-korten ska ha dubbel Europa- 
kortsstorlek och en kontakt for 16 data-* och 24 adressledningar. 

Detta galler inte DS90-11 och DS90-10E, som saknar VME-expansionsrack. 

Anslutningen av VME-kort sker med spanningen frSnslagen och korten sat- 
tes in med komponentsidan St hoger ( I DS90-21 uppSt). 

Om mindre an tvS VME-kort anvands ska de sattas i de vanstra (eller ne- 
dersta) positionerna # forsta kortet i VME-1, andra i VME-2 etc. # om 
alia byglingar p£ bakplanet ar oppna, vilket de normalt ska vara. 

* Normalt ar alia byglingar oppna om inte annat sags nedan. 

* Om nlgon VME-position ar tom medan kort finns i en annan position med 
hogre nummer, sluts byglingarna mellan den tomma positionen och nasta 
VME-position. 


VME-busskontakten bestSr av en tre-radiga Europakontakt, med stift som 
sitter enligt foljande figurer. Antalet beror av datormodell. 


I DS90-10 och DS90-20: 


ABC 


o o o 
o o o 
o o o 


1 

2 

3 


o o o 31 
o o o 32 


DS90-10 DS90-20 



I DS90-21 : 


C 

B 

A 


o o o 
o o o 
o o o 


12 3 


o o 
o o 
o o 


31 32 


& 

E 

& 

e 

E 

E 


IS 




VME-6 


n: 


3 


3 


VME-1 


Byglingar 
mellan 
var je 
posit on 
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15.7.2 DataBoard generell I/O 
Generell Data Board I/O 

/dev/DBinoutb ar en drivrutin for direkt itkomst till DataBoardbussen 
och de kort som ar anslutna dit. Vid skrivning och lasning via /dev/DBi- 
noutb, ges kortvalsadressen pi DataBoardbussen och strobvardet som en 
kombinerad enhetsadress. 

Drivrutinen for /dev/DBinoutb har det primara enhetsnumret 3 (major de- 
vice), och det sekundara enhetsnumret 8 (minor device). 

Atkomst till fysiska enheter kan normalt bara ske via operativsystemet 
(supervisor-mode), men i systemet finns mojlighet att definiera access- 
tillstind i anvandarmod (usermode) si att utvalda DataBoardkort kan 
anvandas direkt av anvandarprogrammet. 

Drivrutiner for avbrottshantering 

/dev/DBIdrv ar en drivrutin som kan anvandas for buffrad avbrottsstyrd 
utmatning av data till DataBoard-bussen. Vid access skrivs bide intruk- 
tioner och data till rutinen. 

/dev/DBIdrv har primart enhetsnummer 13 (major device) och sekundart 
enhetsnummer 0 (minor device). 

Med utvecklingspaketet foljer ett bibliotek med C-rutiner som kan anvan- 
das vid egen programmering. Meddessakanhanterare utvecklas med snabb 
access till DataBoardbussen. 

For detaljer hanvisas till kapitlet om DataBoard i PH. 

Denna drivrutin anvands bl a vid uppkoppling mot DataBoard-kort 4121 
vilket ar ett styrkort for Ethernet. 
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15.7.3 Generella drivrutiner for VME-bussen 

/dev/VMEdrv ar en drivrutiner som kan anvandas for buffrad avbrottstyrd 
access till VME-bussen. Rutinen kan anvandas for att sanda kommandon 
till slavenheter p£ VME-kort och ta emot avbrottssignaler och data frSn 
VME-bussen. 

Drivrutinen for /dev/VMEdrv har det primara enhetsnumret 12 (major devi- 
ce) och det sekundara enhetsnumret 0 (minor device). 

For detaljer hanvisas till PH. 


Systemadministration (A) 


29 


Yttre enheter 


Kapitel 15 


15.7.4 SPI/Centronics granssnitt 

I operativsystemet finns drivrutiner forberedda for anslutning av skri- 
vare enligt granssnitten SP1 och Centronics. Men for att dessa ska kunna 
anvandas rnlste dessutom anpassningskorten for dessa granssnitt finnas 
installerad i maskinvaran. For SP1 heter sandarkortet DataBoard 4015 och 
for mottagarkortet DataBoard 4016. Ska ett Centronicsgranssnitt anvandas 
behovs anpassningskortet DataBoard 4001 . 

Kortadressen for anpassningskorten rnlste ligga mellan 00 och 63 (deci- 
malt). Och dl korten ar enkelriktade rnlste aven drivrutinen vara enkel- 
riktad. D v s den fir endast anvandas for lasning eller skrivning. 

Om tvl datorer med SP1 granssnitt kopplas samman med varandra kan de 
anvandas for overforing av data mellan datorerna. Overforingen kan dl 
ske helt utan forvanskning, s k raw-mode. Raw-mode sander 8-bitars data 
utan att ta nlgon hansyn till vilka data som skickas. Overforing kan 
ocksl ske i icke raw-mode. Dl sands block av ASCII-tecken dar varje 
block avslutas med ett ASCII LF. 

Nar drivrutinen anvands for att sanda tecken till en skrivare bor icke 
raw-mode anvandas. Detta for att vissa specialtecken m£ste expanderas 
for att vara skrivbara pi alia skrivare. T ex mlste TAB expanderas till 
ett antal mellanslag for att mlnga skrivare ska kunna hantera dem. 

Icke raw-mode ar speciellt lampligt for overforing av ASCII-tecken mel- 
lan en D-NIX maskin och en icke D-NIX/Unix maskin. I D-NIX/Unix anvands 
bara ASCII NL for att markera slutet pi en rad. I de fiesta andra system 
anvands ACII CR/LF for att markera radslutet. I icke raw-mode sker kon- 
verteringen av NL till CR/LF automatiskt vid sandning och vid mottagning 
sker konverteringen i andra riktningen. 

Genererina av drivrutin 

Drivrutinen /dev/spl som finns i systemet har primart enhetsnummer 7 
(major device). Det sekundara enhetsnumret (minor device) ar beroende av 
kortadress samt hur drivrutinen ska anvandas. 
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Det sekundara enhetsnumret byggs upp som ett 8-bits-varde, dar bitarnas 
betydelse framgSr av nedanstSende figur: 



Exempel: 

Ett SPl granssnitt med Kortadress = 58 

kortadress 58 for Typ av granssnitt = 0 

sandning i raw-mode. Typ av overforing = 128 

Sekundart enhetsnummer blir alltsA 58 + 128, dvs 186. 

Exempel: 

Ett SPl granssnitt med Kortadress = 63 

kortadress 63 for mot- Typ av granssnitt = 64 

tagning i icke raw-mode. Typ av overforing = 0 

Sekundart enhetsnummer blir alltsA 127. 

Exempel: 

Ett Centronics grans- Kortadress =10 

snitt med kortadress 10 Typ av granssnitt = 0 

for icke raw-mode. Typ av overforing = 0 

Sekundart enhetsnummer blir alltsi 10. 
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15.7.5 Extra fasta skivminnen 

Systemet ar forsedd med en anslutningskontakt for att ansluta extra ytt- 
re skivminnen. Yttre skivminnen skall ha det primara enhetsnumret 5 (ma- 
jor device). Det sekundara enhetsnumret (minor device) beror av vilken 
datormodell som anvands och ar olika om flera yttre skivminnen ansluts. 

Till den yttre SASI/SCSI-porten kan skivminnen eller andra enheter, som 
kan styras via SASI/SCSI, anslutas. Antalet enheter som kan anslutas 
varierar mellan olika datormodeller och listas i borjan av kapitel 15. 
Till samma SASI/SCSI-port ar normalt den interna kassettstreamern anslu- 
ten. 

Det forsta yttre skivminnet bor ha det logiska enhetsnamnet /dev/si2. 

Vid systemstart frSn den forsta yttre winchesterenheten via systemets 
bootstrap PROM anges kanalnummer genom enhetsnamnet si(X,0), da r X ar 
olika for olika system enligt nedan. 


Svstem 

Sekundart 
enhet snummer 

Enhet snamn 
i laddnings- 
proqramsiet 

Enhet snamn 
i D-NIX 

DS90-11 

18 

s i ( 18 , 0 ) 

/dev/si2 

DS90-10 

2 

si(2,0) 

/dev/si2 

DS90-10E 

2 

s i ( 2 , 0 ) 

/dev/si 2 

DS90-20 

2 

si(2/ 0) 

/dev/si 2 

DS90-21 

2 

si(2,0) 

/dev/si 2 


Yttre skivminnen ansluts mekaniskt till de olika datormodellerna enligt 
foljande figurer. 


Expans ions enhet DS90-10/-10E/-20 

med yttre skivminne 
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DS90-11 

Datorenhet 


Massminnesenhet 


Expans ionsenhet 
med forsta yttre 
sk ivminne 



DS90-21 

Datorenhet 


i: 


o 


_o_ 



Massminnesenhet 


Ex pans ionsenhet 
med forsta yttre 
skivminne 


i 



10 o 


" o i~- 


i 
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15.7.6 Extra diskettenheter 

For anslutning av extra diskettenheter till systemet anvands Data- 
Boardkortet 41 12 och tillhorande drivprogram. 
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15.7.7 Extra V.24 serieanslutningar 

Systemet kan forses med upp till tolv seriella V.24 (RS232S) kanaler om 
tv3 terminalexpansionkort (5172-10) monteras i datorn tillsammans med 
CPU-kortet. Varje kortenhet som ansluts till datorn ar forsedd med fyra 
V.24 anslutningar. 

Ytterligare expansion sker genom DataBoard eller VME-kort. 

Dessa anslutningar kan anvandas for terminaler och skrivare eller for 
anslutning av kommunikationslinjer med asynkrona protokoll. 

CPU-kortet har fyra portar: 



Primart 

Sekundart 

Enhetsnamn 

enhetsnummer 

enhetsnummer 

/dev/console 

1 

1 

/dev/lp 

1 

0 

/dev/tty02 

1 

2 

/dev/tty03 

1 

3 

Det forsta extra kortet har: 



Primart 

Sekundart 

Enhetsnamn 

enhetsnummer 

enhetsnummer 

/dev/t ty04 

1 

4 

/dev/tty05 

1 

5 

/dev/t ty06 

1 

6 

/dev/tty07 

1 

7 

Det andra extra kortet har: 



Primart 

Sekundart 

Enhetsnamn 

enhetsnummer 

enhetsnummer 

/dev/t ty 08 

1 

8 

/dev/tty09 

1 

9 

/dev/tty 10 

1 

10 

/dev/t tyll 

1 

11 
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15.7.8 Automodem 5124, 1200/75 eller 300 Baud 

5124 ar ett modem i form av ett DataBoardkort for overforingshastigheten 
300 Baud dubbelriktat, eller 1200/75 eller 75/1200 baud split speed. Det 
kan anslutas till systemet och ger d§ mojlighet att ringa in till syste- 
met som d§ automatiskt svarar. For att detta ska fungera kravs att kor- 
tet ansluts med primart enhetsnummer 8 (major device) och sekundart 
enhetsnummer 1 28+64+ ka nalval(minordevice). Kanalval ar den kortadress 
som byglats pi 5124 enligt medfoljande beskrivning. Endast kanalval 0..7 
ar tillitet. Overforingshastigheten och andra parametrar byglas pi 
5124-kortet. 

For att ringa ut med hjalp av modemkortet 51 24 kravs manuell nummerslag- 
ning och att andra byglingar gors pi kortet. 

Exempel: 

Med kanalval = 2 blir sekundara enhetsnumret (minor) = 194. For att 
skapa enheten ges kommandot: 

ink nod /dev/modem c 8 194 

Nedan foljer tvS byglingsexempel, for 75/1200 baud for inloggning via 
modemet samt for 1200/75 baud for att ringa ut till en annan datorn med 
hjalp av kommandot cu. 
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Exempel 1: Inloggnina via modemet. 

For att en terminal att fungera mot 5124 lagges foljande in i /etc/i- 
nittab och byglingar p£ 5124 sker enligt nedan. 


m2 :2 : respawn :nice -16 /etc/getty /dev/modem 1200 

Pekaren 1200 ovan anger att parametrar enligt raden med 1200 i filen 
/etcgettydefs skall anvandas, men de parametrar som byglas fast p£ kor- 
tet 5124 ignoreras av drivprogrammet. 

Kortet ska vara Byglat enligt nedan. 

Auto answer, 8 databitar utan paritet, och 1 stoppbit. Split-speed 1200 
Baud sandning, 75 Baud mottagning. 

Med denna konfiguration kan man ringa in till datorn och logga in som 
anvandare. 


J12 



0 


J10 


J27 


0 : : 


J2 4 


J34 


□ 


Se kortbeskrivning 5124 for ytterligare information om byglingar och 
andra maskinvaruberoende funktioner. 
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Exempel 2: For att rinaa ut med cu-kommandot via modemet. 

For att kunna ringa ut via cu-kommandot och 5124, skall inte modemenhe- 
ten aktiveras i /etc/inittab, nummerslagningen skall ske manuellt och 
cu-kommandot skall ej ges forran svarston erhills frin den uppringda 
datom. 5124-kortet skall byglas enligt nedan. 

Uppringande (manuellt), 8 databitar utan paritet, och 1 stoppbit. 
Split-speed 75 Baud sandning, 1200 Baud mottagning. 

Ett modem uppsatt enligt denna konfiguration kan kommunicera med ett 
annat som satts upp enligt exempel 1 ovan. 

For att ringa upp gors foljande: 

* Skriv in cu-kommandot, men vanta med att trycka pi <RETURN> for 
att starta kommandot. Hastighetsparametern (-si 200) ignoreras av 
5124-drivprogrammet och behovs egentligen inte. 

cu -1/dev/modem -sl200 dir (Ge annu inte <RETURN>) 

* Ring upp manuellt och vanta pi svarston frin den uppringda datorn. DS 
svarston kommer,trycks < RETURN >-tangenten ner si att cu-kommandot 
startar och tar linjen. Darefter sker kommunikationen direkt frin 
tangentbordet. Med < RETURN > u . < RETURN > avslutas cu-komman- 
dot, varvid rutinen slipper linjen (lagger pi luren). 


J12 


[]. . J27 Q • • J 24 

. J10 


J34 


□ 


1 

2 - 

3 

4 

5- 
6 - 

7 

8 
9- 

10 — 1 


£ 


20 

•19 

18 

17 

-16 

-15 

14 

13 

-12 

11 


Se kortbeskrivning 5124 for ytterligare information om byglingar och 
andra maskinvaruberoende funktioner. 
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15.7.9 TTY-portar, 4117 och 4118 

4117 respektive 4118 ar tvi kort som ger extra terminalportar. Korten 
ska vara anslutna med enhetsnamn och nummer enligt nedan. 

OBS! Med 4118 galler vissa restriktioner. 

/dev/uann 

nn = Kortadress pi kortet (Card select). 

Det primara enhetsnumret ska vara 8 (major device) och det sekundara 
enhetsnumret (minor device) ar uppbyggt som ett 8-bits-varde, dar bitar- 
nas betydelse framgir av nedanstiende figur: 



1 — Kortadress. Endast 0..7 tillSts. 

1 Ringsignal-hantering. 

64= Systemet vantar pi signalen 
Rl innan kanalen aktiveras. 

0= Rl ignoreras. 

' — — DCD-hantering: 

128= Systemet vantar pi signalen 
DCD innan kanalen aktiveras. 
0= DCD ignoreras. 

Obs! Endast kortval 0..7 ('nn' i enhetsnamnet) kan anvandas. Kortvalet 
byglas pi kortet enligt medfoljande kortbeskrivning. 

Di bide bit 7 och bit 6 ar satta (minor=128+64+kanalval) kommer drivp- 
rogrammet forst att vanta pi RING signal och sedan vanta pi DCD. Detta 
ar mycket anvandbart vid modem hantering di ett externt modem anvands 
for att kunna ringa in till systmemet. 


Exempel: Ett4117-kort med kortadress 1 heter /dev/ua01. Utan ringsignal 
eller DCD-detektering anvands di sekundara enhetsnumret 1. For att skapa 
enheten ges kommandot: 


/etc/mknod /dev/uaOl c 8 1 

For att kunna logga in frin en terminal ansluten till kortet lagges 
foljande rad in i filen /etc/inittab. Pekaren (9600) anger vilken tabell 
i filen /etc/gettydefs som ska anvandas, men de parametrar som byglas 
fast pi kortet 41 1 7/41 1 8 ignoreras av drivprogrammet. 

ul :2 : respawn mice -16 /etc/getty /dev/uaOl 9600 
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Kapitei 15 


1 5.7. 1 0 Kommunikation 

Kommunikation med synkrona protokoll till andra datorer och aven lokala 
(LAN) eller distribuerade natverk (WAN) utnyttjar DataBoardbussen som 
finns i systemet. 

Ett flertal kort i DataBoardserien understods direkt av operativsyste- 
met. De drivrutiner som finns kan aktiveras enligt tidigare beskrivning. 

Systemen ar i ursprungsskick forsedd med kortplatser for DataBoard, och 
en yttre expansionsrack kan anslutas vid behov. 

OBS! Vid installation och in- respektive urkoppling av kort och kablage 
anslutna till DataBoard bussen mlste spanningen till systemet kopplas 
ifr§n bSde i datorn och i anslutna yttre enheter. 
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Yttre enheter 


5.7.11 Bandstation med 1/2 turns band - /dev/mtO 

For bandstationer ska 1 1 enhetsnamnet vara /dev/mtO. 

Primara enhetsnumret (major device) ska vara 6, medan det sekundara (mi- 
nor device) normalt ar 0. 


Yttre bandstationer kan anslutas p§ olika satt. 


I DS90-11 kan DataBoard-kortet 4104 anvandas for direktanslutning till 
bandstationer med Pertec styrenhet. 

I DS90-10/-20/-21 kan Ett VME-kort, med styrenhet for bandstationer, 
anvandas for direktanslutning till bandstationer med Pertec styrenhet. 
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Utvardering av dokumentation: 

Handbok Systemadministration 089-9821-10 (A) 

Vi ar mycket intresserade av vad Du tycker om dokumentationen och hur Du 
tycker att den skulle kunna forbattras. Vi vore darfor mycket tacksamma 
om Du anvande nigra minuter av Din tid for att besvara frlgorna nedan 
och returnera detta papper till oss. 

1. Ar det latt att hitta den information Du soker? Ar det nlgon informa- 
tion Du behover som Du inte kan hitta? 


2. Ar texten lattlast och latt att forstl? Ange garna sida och stycke om 
Du har nlgot exempel pi svlrforstleligt avsnitt. 


3. Ar uppbyggnaden av dokumentationen logisk? Bor nigra avsnitt byta 
plats, flyttas eller liknande? 


4. Finns det tillrackligt mlnga exempel och beskriver de ratt delar av 
informationen? 


5. Hur tycker Du att dokumentationen skulle kunna forbattras, ge garna 
exempel? 


Namn: Foretag: 

(Frivilliga uppgifter) 

Pi baksidan av detta formular finns vlr adress fortryckt. Vik formula ret 
pi mitten och hafta eller tejpa ihop det si kan det skickas som det ar 
med posten. 


Tack for hjalpen! 
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